Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 408 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 r.

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
KARTA PROGRAMU STUDIOW
Nazwa programu studiéow Budownictwo

Specjalnosci: przedmioty kierunkowe ogdlne - KiOg
Inzynieria mostowo-drogowa - IMD
Konstrukcje budowlane i inzynierskie - KBil
Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych - IMKB

Nazwa wydziatu Wydziat Budownictwa i Architektury

poziom studiéw (I stopnia / Il
stopnia / jednolite studia Studia drugiego stopnia
magisterskie)

profil studiéw (ogdinoakademicki /
praktyczny)

forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

program studiow obowigzuje od
roku akademickiego

data i numer uchwaty Senatu
ustalajagcej program studidw

data i numer uchwaty Senatu
ustalajgcej kierunkowe efekty 29.05.2024 Uchwata nr 408 Senatu Politechniki Opolskiej
uczenia sie

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdéw uczenia sie) -
podac udziat procentowy

pozostate dyscypliny - podac udziat

Ogdlnoakademicki

Studia stacjonarne

2024/2025

29.05.2024 Uchwata nr 408 Senatu Politechniki Opolskiej

Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport - 100%

procentowy
czas trwania studiéw (w 3 sem
semestrach) '
: . KiOg - 66
taczna I!czba punktéw ECTS (w tym IMD - 24 KBil - 24 IMKB - 24
praktyki) Razem - 90
KiOg - 585

taczna liczba godzin w planie

studiéw (w tym praktyki) IMD - 375 KBil-375 IMKB - 375

Razem - 960




wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiéw przewiduje praktyki)

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED

0732

zwigzek z misjg i strategig rozwoju
Politechniki Opolskie;

Ksztatcenie na kierunku Budownictwo jest zgodne z
misjg Politechniki Opolskiej i jej strategig rozwoju,
uchwalong przez Senat Politechniki Opolskiej.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Kandydat ubiegajgcy sie o przyjecie na studia Il
stopnia na kierunku Budownictwo musi posiadac
kwalifikacje wymagane na poziome 6 PRK,
potwierdzone dyplomem ukonczenia studiow |
stopnia.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Budownictwo jest mozliwe po ukohczeniu studidéw |
stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich, bez
wyznaczania przedmiotdéw uzupetniajgcych efekty
uczenia sie, jezeli kandydat ukonczyt kierunek o tej
samej nazwie. Kryterium decydujgcym o przyjeciu na
studia Il stopnia jest wartos¢ wskaznika
rekrutacyjnego (D), ktdry obliczany jest na podstawie
oceny z dyplomu ukonczenia studiéw | stopnia.
Szczegbétowe WARUNKI, TRYB ORAZ TERMINY
ROZPOCZECIA | ZAKONCZENIA REKRUTAC]I NA
STUDIA W POLITECHNICE OPOLSKIEJ na dany rok
akademicki sg publikowane na stronie
https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
moga by¢ nastepujgce: Wyktady: A - egzamin
pisemny, B - udokumentowany egzamin ustny, C -
zaliczenie pisemne, D - udokumentowane zaliczenie
ustne. Cwiczenia, zajecia projektowe, laboratoria,
seminaria: E - na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F - na podstawie ocen
czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G - praca
kontrolna, H - ocena ze sprawozdan, | - ocena z
przebiegu ¢wiczen, ] - ocena z przygotowania do
¢wiczen, K -ocena z przebiegu realizacji projektu, L -
ocena pisemnej realizacji projektu, M - ocena z
obrony projektu, N - ocena formy prezentacji, O -
ocena tresci prezentacji, P - ocena obserwacji
aktywnosci na zajeciach, R - ocena obserwacji
systematycznosci.




sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studidw, a w tym:

tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra

Spec;j. / ECTS kont.

student uzyskuje w ramach zajec z KiOg / 52
bezposrednim udziatem nauczycieli IMD / 14
akademickich lub innych oséb KBil / 15
prowadzacych zajecia IMKB / 14
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg

student uzyskuje w ramach zajec z

zakresu nauk podstawowych, do KiOg - 4
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

dla okreslonego programu studidw,

poziomu i profilu studiéw

dla profilu praktycznego tgczna liczba

punktéw ECTS przypisanych do zajec

zwigzanych z praktycznym

przygotowaniem zawodowym, dla KiOg - 55
profilu ogdlnoakademickiego tgczna IMD - 24
liczba punktow ECTS przypisanych do KBIl - 24
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w IMKB - 24

uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z

dziedziny nauk humanistycznych lub KiOg -5
nauk spotecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych |

stopnia lub jednolitych magisterskich nie dotvcz
liczba godzin zaje¢ z wychowania yczy
fizycznego

liczba punktéw ECTS objetych :T\l/l%g_'zzf
programem studiow uzyskiwana w KBil - 24
ramach zajecC do wyboru IMKB - 24

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta

Budownictwo, Studia drugiego stopnia, Studia stacjonarne,
Konstrukcje budowlane i inzynierskie
Inzynieria mostowo-drogowa
Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Wiedza:

Absolwent posiada pogtebiong wiedze niezbedng do pracy inzynierskiej i naukowej w
zakresie: - teorii sprezystosci plastycznosci, - dynamiki budowli, - wykonawstwa ztozonych
obiektéw budownictwa mieszkaniowego, komunalnego i komunikacyjnego, - projektowania
ztozonych obiektéw i elementéw konstrukcji budowlanych, - zaawansowanych metod
organizacji budownictwa, - wytwarzania, doboru i stosowania nowoczesnych materiatow
budowlanych, - zaawansowanych metod i technik komputerowych, - nowoczesnych
technologii w praktyce inzynierskiej. Absolwent zna wybrany jezyk obcy na poziomie
biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci:

Absolwent posiada pogtebione umiejetnosci niezbedne do pracy inzynierskiej i naukowej w
zakresie: - wykonawstwa ztozonych obiektéw budownictwa mieszkaniowego, komunalnego i
komunikacyjnego, - projektowania ztozonych obiektéw i elementéw konstrukcji budowlanych,
- kierowania zespotami i firmg budowlang, - wytwarzania, doboru i stosowania nowoczesnych
materiatéw budowlanych, - zaawansowanych metod i technik komputerowych -
nowoczesnych technologii w praktyce inzynierskiej. Absolwent posiada umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu studiow.

Kompetencje spoteczne:

Absolwent moze podjac prace w: - przedsiebiorstwach wykonawczych, - jednostkach
projektowych, - przemysle materiatéw budowlanych, - jednostkach administracji panstwowe;j i
samorzgdowej zwigzanych z budownictwem i architekturg, - nadzorze budowlanym, -
jednostkach naukowo-badawczych. Absolwent posiada mozliwos¢ uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen zgodnie z
ustawa Prawo budowlane - po zaliczeniu praktyki zawodowej i ztozeniu egzaminu przed
okregowymi komisjami kwalifikacyjnymi okregowych izby inzynieréw budownictwa, ze
znajomosci przepisdw prawnych dotyczacych procesu budowlanego oraz umiejetnosci
praktycznego zastosowania wiedzy technicznej. Absolwent moze podjg¢ studia w szkotach
doktorskich i na studiach podyplomowych.

Knowledge:

A graduate has advanced knowledge necessary for engineering and scientific work in the
field of: - theory of elasticity and plasticity, - structural dynamics, - construction of complex
residential, municipal, and industrial buildings, bridges and roads, - designing complex



building objects and elements of structures, - advanced methods of organization in civil
engineering, - production, selection, and use of modern building materials, - advanced
computer methods and techniques - modern technologies in engineering practice. The
graduate knows a selected foreign language at the B2+ level of proficiency in the Common
European Framework of Reference for Languages.

Skills:

The graduate has advanced skills necessary for engineering and scientific work in the field
of: - construction of complex residential, municipal, and industrial buildings, bridges and
roads, - designing complex building objects and elements of structures, - managing teams
and a construction company, - production, selection, and use of modern building materials, -
advanced computer methods and techniques - modern technologies in engineering practice.
The graduate can use the specialized language in the field of study.

Social competences:

The graduate may work in: - building contracting companies, - design studios, - building
materials industry, - public administration units related to civil engineering and architecture,
- construction supervision, - research and development units. The graduate has the
opportunity to obtain a building license without restrictions to design and manage
construction works in accordance with the Construction Law - after completing professional
practice and passing the exam before the district qualification committees of district
chambers of civil engineers with knowledge of legal regulations concerning the construction
process and the ability to apply technical knowledge in practice. The graduate may
undertake studies at doctoral schools and postgraduate studies.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Budownictwo
poziom studidw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol kierunkowych
efektdw uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc¢)

Wiedza: zna i rozumie

K W01

Ma niezbedng zaawansowang wiedze z matematyki, fizyki i chemii,
ktdra jest podstawa przedmiotéw z zakresu teorii konstrukg;ji i
budowlanych materiatéw kompozytowych o podwyzszonych
parametrach uzytkowych oraz organizacji i zarzadzania w
budownictwie

K_ W02

Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw
ztozonych konstrukcji budowlanych

K_W03

Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i reologii. Zna
zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki
ztozonych konstrukcji

K W04

Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien mechaniki
materiatéw, modelowania materiatéw i konstrukcji. Ma wiedze na
temat podstaw teoretycznych metody elementéw skohnczonych
oraz ogdlnych zasad wykonywania obliczen nieliniowych zagadnien
inzynierskich

K_WO05

Zna zasady produkcji przemystowej materiatéw i elementéw
budowlanych

K_W06

Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace migracji
ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych oraz wtasciwosci
termoizolacyjnych materiatéw budowlanych

K Wo07

Zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe
elementy technologii ich wytwarzania

K_W08

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych
wspomagajacych analize i projektowanie konstrukcji oraz
przydatnych do planowania przedsiewzie¢ budowlanych

K_ W09

Zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jakoScig przedsiewziec
budowlanych. Ma wiedze na temat efektywnosci, kosztéw i czasu
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka i
niepewnosci

K_ W10

Ma wiedze na temat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
branzy budowlanej. Rozumie zasady i podstawy gospodarki
finansowej przedsiebiorstw

K W11

Potrafi definiowa¢ odwzorowania kartograficzne, wie jakie sg inne
opracowania geodezyjne oraz na czym polegajg prace geodezyjne
w budownictwie

K W12

Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na
srodowisko




K W13

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektéw budowlanych i
ich elementéw

K W14

Zna zasady fundamentowania ztozonych obiektéw budowlanych

K W15

Zna zasady obliczen i konstruowania obiektéw budownictwa
ogdlnego, przemystowego i komunikacyjnego

K W16

Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego oraz zasady etyki
zawodu inzyniera budowlanego, architekta i urbanisty

K W17

Zna elementy prawa dotyczgcego patentédw i ochrony wartosci
intelektualnych

K W18

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego wtasciwg dla studiowanego kierunku,
umozliwiajgcg postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K W19

Zna spoteczne i kulturowe uwarunkowania architektury i
urbanistyki, dzieje architektury powszechnej i polskiej, podstawowe
kierunki rozwoju architektury wspétczesnej

K_ W20

Posiada wiedze z zakresu analizowania przedsiewzie¢ budowlanych

K W21

Posiada wiedze z zakresu analizowania przedsiewzie¢ budowlanych

K W22

Ma podstawowg wiedze potrzebng do zapisu i interpretacji
algorytmoéw obliczen inzynierskich w wybranym jezyku
programowania

K W23

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie materiatéw budowlanych

K W24

Zna zasady zarzadzania jakoscig. Ma wiedze na temat
efektywnosci, kosztéw i czasu realizacji dostaw materiatéw
budowlanych oraz powigzanych z harmonogramem realizacji
obiektu budowlanego.

K W25

Zna normy pod katem ich wykorzystania w projektowaniu
materiatéw budowlanych oraz wytyczne projektowania materiatow
budowlanych

K W26

Zna podstawowe zasady BHP organizacji, funkcjonowania placu
budowy, postugiwania sie narzedziami i sprzetem budowlanym
oraz zagrozenia zdrowotne wynikajace z wykonywanych robot
budowlano-montazowych, a takze sposoby udzielania pierwsze;
pomocy w razie nagtych wypadkdéw

K W27

Zna podstawowe zasady ksztattowania form infrastruktury
technicznej w poszanowaniu wartosci waloréw krajobrazowych
miasta i otoczenia naturalnego

Umiejetnosci: potrafi

K_Uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie, w szczegdlnosci dotyczace problematyki
budownictwa

K_U02

Sprawnie porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym budowlanych i architektéw oraz w innych
srodowiskach




K_U03

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym opracowanie
probleméw z zakresu podstawowych zagadnien inzynierskich, w
tym budownictwa

K_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego, w tym z obszaru
budownictwa

K_U05

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu podnoszenia
kompetencji osobistych i zawodowych

K_U06

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

K_U07

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w Srodowisku
wybranych programéw CAD

K_U08

Umie dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow
budowlanych; potrafi dokonac oceny i zestawienia dowolnych
obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane

K_U09

Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng, dynamiczna i analize
statecznosci ustrojow statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy
numerycznej konstrukcji inzynierskich

K_U10

Potrafi, w Srodowisku metody elementdw skonczonych, poprawnie
zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang
analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich
oraz stosowac techniki obliczenh nieliniowych na poziomie
podstawowym

K U1l

Potrafi sporzadzi¢ i przeanalizowa¢ bilans energetyczny budynku,
bilans zapotrzebowania na wode i gaz oraz oceni¢ ilosci
odprowadzanych sciekéw sanitarnych i deszczowych obiektu
budowlanego

K U12

Umie zwymiarowad elementy, ztozone konstrukcje, w tym
skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach budownictwa
0g6lnego, przemystowego i komunikacyjnego

K U13

Umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys
przedsiewziecia budowlanego

K U14

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne
prowadzace do oceny jakosci stosowanych materiatdw oraz oceny
wytrzymatosci elementéw konstrukcji budowlanych

K_U15

Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewziec
budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczehnstwa;
potrafi opracowac zaktadowe normy i normatywy pracy oraz
procedury zarzadzania jakoscig

K U16

Potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badZ numeryczne) do
rozwigzywania probleméw inzynierskich

K U17

Potrafi zaprojektowa¢ fundamenty pod obiekty budowlane
obcigzone quasi-statycznie i dynamicznie




K U18

Umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat
naukowy sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne prace o
charakterze badawczym prowadzace do rozwigzania probleméw
inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych pojawiajgcych
sie w budownictwie

K_U19

Potrafi sporzadza¢ opracowania przygotowujace go do podjecia
pracy naukowe;

K_U20

Potrafi zastosowa¢ metody badan operacyjnych, w tym nieliniowe
metody optymalizacyjne do zarzgdzania przedsiewzieciami
budowlanymi

K U21

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia negocjacji w procesie
projektowania i realizacji obiektéw budowlanych

K U22

Potrafi oszacowac wiek i styl architektoniczny obiektu
budowlanego, skojarzy¢ wtasciwe rozwigzania materiatowo-
konstrukcyjne oraz typowe problemy eksploatacyjne

K_U23

Potrafi zapisac i zinterpretowac algorytm obliczen inzynierskich w
wybranym jezyku programowania

K U24

Potrafi dokonac klasyfikacji materiatéw do obiektéw budowlanych;
potrafi dobra¢ materiaty stosownie do rodzaju budowli i jej funkcji
W powigzaniu z wymogami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa

pracy

K_U25

Potrafi korzystac z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie betonu, w tym betondéw
wysokowartosciowych

K_U26

Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplnej budynkéw
energooszczednych

K U27

Potrafi organizowac plac budowy, umie sterowac jego
funkcjonowaniem, nadzorowac prawidtowos¢ postugiwania sie
narzedziami i sprzetem budowlanym zgodnie z zasadami BHP,
przewiduje mozliwo$¢ wystepowania zagrozen zdrowotnych
wynikajgcych z wykonywanych robét budowlano-montazowych,
posiada umiejetnos¢ udzielania pierwszej pomocy

K_U28

Potrafi analizowac i dobierac formy przestrzenne obiektéw
infrastruktury technicznej w powigzaniu z krajobrazem miasta i
otoczenia naturalnego

K_U29

Potrafi samodzielnie planowad, realizowac oraz ukierunkowywac
innych w procesie uczenia sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K_K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje

K_KO3

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane zadania




K_K04

Zachowuje sie w sposéb profesjonalny, przestrzega zasad etyki
zawodowej, szanuje réznorodnos¢ pogladow i kultur

K_KO5

Mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy

K_KO06

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczehnstwu — m in poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty

K_KO7

Ma swiadomosc interakcji materiatéw budowlanych i srodowiska
naturalnego i spotecznego

K_KO08

Jest swiadom zagrozen, skutkdw zdrowotnych oraz prawnych braku
udzielenia (lub tez niewtasciwego udzielenia) pierwszej pomocy
poszkodowanym w trakcie robdt budowlano-montazowych

K_K09

Jest Swiadom potrzeby harmonizowania form obiektéw
infrastruktury technicznej w krajobrazie miasta i otoczenia
naturalnego

K_K10

Jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych tresci

Objasnienia
Symbol efektu tworza:

- litera K - wyréznik efektéw kierunkowych,
- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Budownictwo
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Ma niezbedna zaawansowang wiedze z matematyki, fizyki i
chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z zakresu teorii

K W01 konstrukcji i budowlanych materiatéw kompozytowych o P7S WG1
podwyzszonych parametrach uzytkowych oraz organizacji i
zarzgdzania w budownictwie

Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw

K_Wo2 ztozonych konstrukcji budowlanych PTS_WG2
Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i reologii. Zna P7S WG1
K_WO03 zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki P7S WG2

ztozonych konstrukcji

Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien mechaniki
materiatdw, modelowania materiatéw i konstrukcji. Ma wiedze [P7S WG1
K W04 na temat podstaw teoretycznych metody elementéw P7S WG2
skonczonych oraz ogdlnych zasad wykonywania obliczen P7S WK1
nieliniowych zagadnien inzynierskich

Zna zasady produkcji przemystowej materiatéw i elementéw

K W05 P7S_WK3
- budowlanych -
Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace migracji P7S WG2
K W06 ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych oraz wtasciwosci P75 WK1
termoizolacyjnych materiatéw budowlanych -
K WO7 Zna aktualnie stosowane materla.’r.y. budowlane oraz P7S WK1
- podstawowe elementy technologii ich wytwarzania -
Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw
K W08 komputerowych wspomagajacych analize i projektowanie P7S_WK2
- konstrukcji oraz przydatnych do planowania przedsiewziec P7S_WK3
budowlanych
Zna zasady tworzenia procedur zarzgdzania jakoscia P7S WK1
przedsiewzie¢ budowlanych. Ma wiedze na temat -
K_ W09 L L T S P7S WK2
- efektywnosci, kosztdéw i czasu realizacji przedsiewziec P7S WK3
budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci -
Ma wiedze na temat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w [P7S_WK1
K W10 branzy budowlanej. Rozumie zasady i podstawy gospodarki P7S_WK?2
finansowej przedsiebiorstw P7S_WK3
Potrafi definiowa¢ odwzorowania kartograficzne, wie jakie sg P7S WG1
K W1l inne opracowania geodezyjne oraz na czym polegaja prace P7S WG2
geodezyjne w budownictwie -
K W12 Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych [P7S_WK1

na srodowisko P7S_WK3




Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow

KW13 budowlanych i ich elementéw PTS_WG2
K W14 Zna zasady fundamentowania ztozonych obiektow P7S WG2
- budowlanych -
K W15 anf\ zasady obliczen i konsfcruowanlla ob[ektow budownictwa P7S WG2
- 0gdlnego, przemystowego i komunikacyjnego -
K W16 Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego oraz zasady etyki |P7S_WG2
- zawodu inzyniera budowlanego, architekta i urbanisty P7S_WK2
K W17 Zna elementy prawa dotyczgcego patentow i ochrony wartosci P7S WK2
- intelektualnych -
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
K W18 zakrg;u .Je.zyka obcegp w’fgsayvq dla ;tudlowanego klergnkg, P7S WK3
- umozliwiajgca postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie -
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Zna spoteczne i kulturowe uwarunkowania architektury i
K W19 urbanistyki, dzieje architektury powszechnej i polskiej, P7S_WK2
podstawowe kierunki rozwoju architektury wspétczesnej
Posiada wiedze z zakresu analizowania przedsiewziec
K W20
- budowlanych
K W21 Posiada wiedze z zakresu analizowania przedsiewziec P7S_WK2
- budowlanych P7S_WK3
Ma podstawowa wiedze potrzebng do zapisu i interpretacji
. SRS : ) P7S_WG1
K W22 algorytmow obliczen inzynierskich w wybranym jezyku P7S WG2
programowania -
Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw P7S WG1
K W23 komputerowych wspomagajgcych projektowanie materiatéw -
P7S_WG2
budowlanych -
Zna zasady zarzgdzania jakoScig. Ma wiedze na temat
K W24 efektywnosci, kosztow i czasu realizacji dostaw materla{ow = lp7s wk2
- budowlanych oraz powigzanych z harmonogramem realizacji -
obiektu budowlanego.
Zna normy pod katem ich wykorzystania w projektowaniu
K W25 materiatéw budowlanych oraz wytyczne projektowania P7S WG2
materiatéw budowlanych
Zna podstawowe zasady BHP organizacji, funkcjonowania
placu budowy, postugiwania sie narzedziami i sprzetem
K W26 budowlanym oraz zagrozenia zdrowotne wynikajace z P7S_WG1
- wykonywanych robét budowlano-montazowych, a takze P7S_WK1
sposoby udzielania pierwszej pomocy w razie nagtych
wypadkéw
Zna podstawowe zasady ksztattowania form infrastruktury
. . ; L . : P7S_WK1
K W27 technicznej w poszanowaniu wartosci waloréw krajobrazowych -
- . ) . P7S_WK2
miasta i otoczenia naturalnego -
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich
, b . . S L P7S UKl
K U0l interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i P7S UW1

uzasadniac opinie, w szczeg6lnosci dotyczace problematyki
budownictwa




Sprawnie porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w

K U02 srodowisku zawodowym budowlanych i architektéw oraz w P75_UKI
) . . P7S _UK2
innych srodowiskach -
Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i jezyku obcym P7S UK3
K_U03 opracowanie probleméw z zakresu podstawowych zagadnien -
R . : P7S UW1
inzynierskich, w tym budownictwa -
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje
K_U04 poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego, w tym z[P7S_UW1
obszaru budownictwa
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu P75_UKI
K_U05 odnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych P75_UWL
P petend y y P7S_UW2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
K_U06 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w |P7S_UK3
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w Srodowisku
K_UQ07 p
- wybranych programéow CAD
Umie dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych obiektéw
K U08 budowlanych; potrafi dokona¢ oceny i zestawienia dowolnych [P7S_UW1
obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane
Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng, dynamiczng i
K U09 apallze statecznosci ustrqjow statygznle lelznacz.a!nychll P7S UW1
- niewyznaczalnych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy -
numerycznej konstrukcji inzynierskich
Potrafi, w Srodowisku metody elementéw skohczonych,
poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢
K U10 zaawansowang analize w zakresie liniowym ztozonych P7S UW1
konstrukcji inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen
nieliniowych na poziomie podstawowym
Potrafi sporzadzi¢ i przeanalizowac bilans energetyczny
K U1l .bu<ij.nku, bilans zapotrz,epow,anla na wode i gaz oraz ocenic P7S UW1
- ilosci odprowadzanych sciekdw sanitarnych i deszczowych -
obiektu budowlanego
Umie zwymiarowac elementy, ztozone konstrukcje, w tym
K Ul2 skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach P7S UW1
budownictwa ogdlnego, przemystowego i komunikacyjnego
K U13 Umie slporz_qdzllc harmonogram prac budowlanych i kosztorys P7S UW1
- przedsiewziecia budowlanego -
Potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperymenty P7S_UK1
K Uld laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci stosowanych P75 _UO1
- materiatdw oraz oceny wytrzymatosci elementéw konstrukcji  [P7S_UO2
budowlanych P7S_UW?2
Potrafi ocenic¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewziec
K U15 budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; [P7S_UU
- potrafi opracowac zaktadowe normy i normatywy pracy oraz  [P7S_UW1
procedury zarzadzania jakoscia
K U16 Potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do
- rozwigzywania probleméw inzynierskich
K U17 Potrafi zaprojektowac fundamenty pod obiekty budowlane

obcigzone quasi-statycznie i dynamicznie




K U18

Umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat
naukowy sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne prace o
charakterze badawczym prowadzace do rozwigzania
problemdw inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych
pojawiajgcych sie w budownictwie

K_U19

Potrafi sporzadzac opracowania przygotowujace go do
podjecia pracy naukowej

P7S_UW2

K_U20

Potrafi zastosowa¢ metody badan operacyjnych, w tym
nieliniowe metody optymalizacyjne do zarzadzania
przedsiewzieciami budowlanymi

K U21

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia negocjacji w procesie
projektowania i realizacji obiektéw budowlanych

P7S_UK1
P7S_UK2

K_U22

Potrafi oszacowac wiek i styl architektoniczny obiektu
budowlanego, skojarzy¢ wtasciwe rozwigzania materiatowo-
konstrukcyjne oraz typowe problemy eksploatacyjne

P7S_UW1

K_U23

Potrafi zapisac i zinterpretowac algorytm obliczen
inzynierskich w wybranym jezyku programowania

K_U24

Potrafi dokonac klasyfikacji materiatéw do obiektéw
budowlanych; potrafi dobra¢ materiaty stosownie do rodzaju
budowli i jej funkcji w powigzaniu z wymogami ochrony
srodowiska i bezpieczehstwa pracy

P7S_UW1

K_U25

Potrafi korzystac z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie betonu, w tym betondéw
wysokowartosciowych

K_U26

Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplne;
budynkéw energooszczednych

P7S_UW1

K_U27

Potrafi organizowad plac budowy, umie sterowa¢ jego
funkcjonowaniem, nadzorowad prawidtowo$¢ postugiwania sie
narzedziami i sprzetem budowlanym zgodnie z zasadami BHP,
przewiduje mozliwos$¢ wystepowania zagrozen zdrowotnych
wynikajacych z wykonywanych rob6t budowlano-
montazowych, posiada umiejetnos¢ udzielania pierwszej
pomocy

P7S_UO1
P7S_UO2
P7S_UU

K_U28

Potrafi analizowac i dobierac formy przestrzenne obiektéw
infrastruktury technicznej w powigzaniu z krajobrazem miasta i
otoczenia naturalnego

K_U29

Potrafi samodzielnie planowa¢, realizowac oraz
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate
zycie

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P7S_KK2
P7S_KR

K_K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnosc¢ za
podejmowane decyzje

P7S_KK1
P7S_KO3
P7S_KR

K_KO03

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

P7S_KK1
P7S_KR

K_K04

Zachowuje sie w sposéb profesjonalny, przestrzega zasad etyki
zawodowej, szanuje réznorodnos¢ pogladéw i kultur

P7S_KO1
P7S_KR




K_K05 Mysli i dziata w spos6b przedsiebiorczy P7S KO3
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwfaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m in poprzez srodki masowego przekazu — P7S KO1
K_ K06 informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ budownictwa i innych -

, . P o P7S KO2
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego; podejmuje -
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

K K07 Ma Swiadomos¢ interakcji materiatéw budowlanych i P7S_KO1
- $rodowiska naturalnego i spotecznego P7S K02
Jest Swiadom zagrozen, skutkéw zdrowotnych oraz prawnych
K KO8 braku udzielenia (lub tez niewtasciwego udzielenia) pierwszej [P7S_KO1
- pomocy poszkodowanym w trakcie robét budowlano- P7S_KR
montazowych
Jest Swiadom potrzeby harmonizowania form obiektéw
K_ K09 infrastruktury technicznej w krajobrazie miasta i otoczenia P7S_KK1
naturalnego
K K10 Jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych tresci P7S_KK1

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Budownictwo
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

kod sktadnika opisu

charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty

i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce K W01
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowana K W03
wiedze 0g6Ing z zakresu dyscyplin naukowych lub arty- K W04
P7S WG1 stycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowana i [K W11
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe K W22
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu K W23
zaawansowanej wiedzy szczegotowej - wiasciwe dla programu |K W26
studidw.
K W02
K W03
K W04
K W06
. o . . , K W1l
Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin K W13
P7S WG2 naukowych lub artystycznych, do ktérych jest K Wid
przyporzadkowany kierunek studiéw. K W15
K W16
K W22
K W23
K W25
K W04
K W06
K W07
P7S WK1 Zna.ilrozg.mie fundamentalne dylematy wspdtczesne;j K W09
- cywilizacji. K W10
K W12
K W26
K w27
K W08
K W09
. . . . K W10
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne K W16
P7S WK2 uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe; K W17
- zwigzanej z kierunkiem studidw, w tym zasady ochrony K W19
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego. K W21
K W24

K W27




Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych

K_W05
K_ W08
K_ W09

PT5_WK3 form przedsiebiorczosci K_W10
' K W12
K W18
K w21
Umiejetnosci: potrafi

K U01
: . - . K U02

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze -
P7S_UK1 P . . o K _UO5
- zroznicowanymi kregami odbiorcéw. K Ula
K U21
: . K _U02
P7S_UK2 Potrafi prowadzi¢ debate. K U21
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ K UO3
P7S_UK3 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz K UO6

specjalistyczng terminologig. -
. . K Ul4

P7S_UO1 Potrafi kierowac praca zespotu. -
- K U27
Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac K U1l4

P75 _UO2 : . Lo —
- zespotowych i podejmowac wiodgcg role w zespotach. K U27
: o . : , .. |KU15
P75 UU Potrafi samlodglellnlelplanowac [ re,alllzowac wiasne uczenie sig |, ~j57
- przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. K U29
K_U01
K U03
Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac i K U04
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie K U05
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: - |K_U08
wtasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, K_U09
P7S UW1 dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twérczej K U10
- interpretacji i prezentacji tych informacji, - dobér oraz K Ull
stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym K U12
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, - K Ul13
przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i [K U15
narzedzi. K U22
K U24
K U26
, L. - , . K_UO5

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
P7S_UW2 , . K Ul4
- problemami badawczymi. K U19
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
K K02
P7S KK1 Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K K03
- odbieranych tresci. K K09
K K10
Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

P7S KK2 problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii K KO1

ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.




Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,

K_K04

P7S_KO1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska E—Egs
spotecznego. K:K08

P7S KO?2 Jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu K_KO06
- publicznego. K K07

. i s . . o K K02

P7S_KO3 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. K KOS5
Jest gotdéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z |K K01

uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w K K02

P7S_KR tym: - rozwijania dorobku zawodu, - podtrzymywania etosu K KO3
zawodu, - przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej |K K04

oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad. K K08




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Budownictwo
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Ma niezbedna zaawansowang wiedze z matematyki, fizyki i
chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z zakresu teorii

K W01 konstrukcji i budowlanych materiatéw kompozytowych o
podwyzszonych parametrach uzytkowych oraz organizacji i
zarzgdzania w budownictwie

Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw

K_W02 ztozonych konstrukcji budowlanych

Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i reologii. Zna
K W03 zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki
ztozonych konstrukcji

Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien mechaniki
materiatéw, modelowania materiatéw i konstrukcji. Ma wiedze
K W04 na temat podstaw teoretycznych metody elementéw
skonczonych oraz ogdlnych zasad wykonywania obliczen
nieliniowych zagadnien inzynierskich

Zna zasady produkcji przemystowej materiatow i elementdw  |P7S WG

K_W05 budowlanych P7S_WK

Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace migracji
K W06 ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych oraz wtasciwosci
termoizolacyjnych materiatéw budowlanych

Zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz

K_WO07 podstawowe elementy technologii ich wytwarzania

P7S_WG

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw
komputerowych wspomagajacych analize i projektowanie P7S WG
konstrukcji oraz przydatnych do planowania przedsiewziec P7S WK
budowlanych

K_WO08

Zna zasady tworzenia procedur zarzgdzania jakoscia
przedsiewzie¢ budowlanych. Ma wiedze na temat P7S WG
efektywnosci, kosztéw i czasu realizacji przedsiewziec P7S_WK
budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci

K_W09

Ma wiedze na temat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
K W10 branzy budowlanej. Rozumie zasady i podstawy gospodarki
finansowej przedsiebiorstw

P7S_WG
P7S_WK

Potrafi definiowa¢ odwzorowania kartograficzne, wie jakie sg
K W1l inne opracowania geodezyjne oraz na czym polegaja prace
geodezyjne w budownictwie

Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych
na srodowisko

K W12 P7S_WK




K W13

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych i ich elementéw

K W14

Zna zasady fundamentowania ztozonych obiektéw
budowlanych

K W15

Zna zasady obliczen i konstruowania obiektéw budownictwa
ogdlnego, przemystowego i komunikacyjnego

K W16

Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego oraz zasady etyki
zawodu inzyniera budowlanego, architekta i urbanisty

K W17

Zna elementy prawa dotyczacego patentéw i ochrony wartosci
intelektualnych

K W18

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego wtasciwg dla studiowanego kierunku,
umozliwiajgca postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7S_WK

K W19

Zna spoteczne i kulturowe uwarunkowania architektury i
urbanistyki, dzieje architektury powszechnej i polskiej,
podstawowe kierunki rozwoju architektury wspétczesnej

K W20

Posiada wiedze z zakresu analizowania przedsiewziec
budowlanych

P7S_WG

K W21

Posiada wiedze z zakresu analizowania przedsiewziec
budowlanych

P7S_WG
P7S_WK

K W22

Ma podstawowa wiedze potrzebng do zapisu i interpretacji
algorytmoéw obliczen inzynierskich w wybranym jezyku
programowania

K W23

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw
komputerowych wspomagajgcych projektowanie materiatéw
budowlanych

K W24

Zna zasady zarzgdzania jakoScig. Ma wiedze na temat
efektywnosci, kosztédw i czasu realizacji dostaw materiatow
budowlanych oraz powigzanych z harmonogramem realizacji
obiektu budowlanego.

P7S_WG

K W25

Zna normy pod katem ich wykorzystania w projektowaniu
materiatéw budowlanych oraz wytyczne projektowania
materiatéw budowlanych

K_W26

Zna podstawowe zasady BHP organizacji, funkcjonowania
placu budowy, postugiwania sie narzedziami i sprzetem
budowlanym oraz zagrozenia zdrowotne wynikajgce z
wykonywanych robét budowlano-montazowych, a takze
sposoby udzielania pierwszej pomocy w razie nagtych
wypadkow

P7S_WG

K W27

Zna podstawowe zasady ksztattowania form infrastruktury
technicznej w poszanowaniu wartosci waloréw krajobrazowych
miasta i otoczenia naturalnego

Umiejetnosci: potrafi

K_Uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie, w szczeg6lnosci dotyczace problematyki
budownictwa




Sprawnie porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w

K U02 $rodowisku zawodowym budowlanych i architektéw oraz w
innych srodowiskach
Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
K U03 opracowanie problemoéw z zakresu podstawowych zagadnieh
inzynierskich, w tym budownictwa
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje
K_U04 poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego, w tym z
obszaru budownictwa
K UO5 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu P7S UwW1
- podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych P7S_UwW2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
K U06 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii
K U07 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w Srodowisku P7S_UW2
- wybranych programéw CAD P7S_UW4
Umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych obiektéw
K_U08 budowlanych; potrafi dokonac¢ oceny i zestawienia dowolnych [P7S_UW?2
obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane
Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng, dynamiczng i
K U09 analize statecznosci ustrojéw statycznie wyznaczalnych i P7S_UW2
- niewyznaczalnych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy P7S_UW3
numerycznej konstrukcji inzynierskich
Potrafi, w Srodowisku metody elementéw skonczonych,
poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢
. AT ) P7S_UW2
K U10 zaawansowang analize w zakresie liniowym ztozonych -
o . . R A P7S _UW3
konstrukcji inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen -
nieliniowych na poziomie podstawowym
Potrafi sporzadzi¢ i przeanalizowa¢ bilans energetyczny
K U1l budynku, bilans zapotrzebowania na wode i gaz oraz oceni¢  [P7S_UW?2
- ilosci odprowadzanych Sciekédw sanitarnych i deszczowych P7S UW3
obiektu budowlanego
Umie zwymiarowac elementy, ztozone konstrukcje, w tym P7S_UW2
K U12 skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach P7S_UW3
budownictwa ogdlnego, przemystowego i komunikacyjnego P7S_UW4
K UL3 Umie slporz_adzllc harmonogram prac budowlanych i kosztorys P7S UW2
- przedsiewziecia budowlanego -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
K Uld laboratoryjne prowadzgce do oceny jakosci stosowanych P7S_UW1
- materiatdw oraz oceny wytrzymatosci elementéw konstrukcji  [P7S_UW4
budowlanych
Potrafi ocenic¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewziec
K UL5 budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczehstwa; [P7S_UW2
- potrafi opracowac zaktadowe normy i normatywy pracy oraz  [P7S_UWS3
procedury zarzadzania jakoscia
K U16 Potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do P7S_UW2
- rozwigzywania probleméw inzynierskich P7S_UW3
K U17 Potrafi zaprojektowac fundamenty pod obiekty budowlane P7S_UW2
- obcigzone quasi-statycznie i dynamicznie P7S_UW4




K U18

Umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat
naukowy sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne prace o
charakterze badawczym prowadzace do rozwigzania
problemdw inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych
pojawiajgcych sie w budownictwie

P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UW4

K_U19

Potrafi sporzadzac opracowania przygotowujace go do
podjecia pracy naukowej

P7S_UW1
P7S_UW2
P7S_UW4

K_U20

Potrafi zastosowa¢ metody badan operacyjnych, w tym
nieliniowe metody optymalizacyjne do zarzadzania
przedsiewzieciami budowlanymi

P7S_UW2
P7S_UW4

K U21

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia negocjacji w procesie
projektowania i realizacji obiektéw budowlanych

P7S_UW3

K_U22

Potrafi oszacowacd wiek i styl architektoniczny obiektu
budowlanego, skojarzy¢ wtasciwe rozwigzania materiatowo-
konstrukcyjne oraz typowe problemy eksploatacyjne

P7S_UW2

K_U23

Potrafi zapisac i zinterpretowa¢ algorytm obliczen
inzynierskich w wybranym jezyku programowania

P7S_UW?2
P7S_UW4

K_U24

Potrafi dokonac klasyfikacji materiatéw do obiektéw
budowlanych; potrafi dobra¢ materiaty stosownie do rodzaju
budowli i jej funkcji w powigzaniu z wymogami ochrony
srodowiska i bezpieczenstwa pracy

P7S_UW2

K_U25

Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie betonu, w tym betondéw
wysokowartosciowych

P7S_UW2

K_U26

Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplne;
budynkdw energooszczednych

P7S_UW2
P7S_UWS3

K_U27

Potrafi organizowad plac budowy, umie sterowa¢ jego
funkcjonowaniem, nadzorowac prawidtowos¢ postugiwania sie
narzedziami i sprzetem budowlanym zgodnie z zasadami BHP,
przewiduje mozliwo$¢ wystepowania zagrozen zdrowotnych
wynikajacych z wykonywanych rob6t budowlano-
montazowych, posiada umiejetnos¢ udzielania pierwszej
pomocy

P7S_UW2
P7S_UWS3

K_U28

Potrafi analizowac i dobierac formy przestrzenne obiektéw
infrastruktury technicznej w powigzaniu z krajobrazem miasta i
otoczenia naturalnego

P7S_UW?2
P7S_UW3

K_U29

Potrafi samodzielnie planowa¢, realizowac oraz
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate
zycie

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K_K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K_K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnosc¢ za
podejmowane decyzje

K_KO03

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania




K_K04

Zachowuje sie w sposéb profesjonalny, przestrzega zasad etyki
zawodowej, szanuje réznorodnos¢ pogladdéw i kultur

K_KO05

Mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy

K_KO06

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m in poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera budowlanego; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

K_K07

Ma swiadomos¢ interakcji materiatéw budowlanych i
Srodowiska naturalnego i spotecznego

K_KO08

Jest Swiadom zagrozen, skutkdw zdrowotnych oraz prawnych
braku udzielenia (lub tez niewtasciwego udzielenia) pierwszej
pomocy poszkodowanym w trakcie robét budowlano-
montazowych

K_K09

Jest swiadom potrzeby harmonizowania form obiektéw
infrastruktury technicznej w krajobrazie miasta i otoczenia
naturalnego

K_K10

Jest gotédw do krytycznej oceny odbieranych tresci




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (k

ierunek studiow): Budownictwo

poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studidw: Ogolnoakademicki

kod sktadnika opisu

charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

P7S_WG

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych.

K_WO05
K Wo7
K_ W08
K_ W09
K W10
K W20
K W21
K W24
K W26

P7S_WK

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci.

K_WO05
K W08
K_ W09
K W10
K W12
K W18
K W21

Umiejetnosci: potrafi

P7S_UW1

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_U05
K U14
K U18
K_U19




P7S_UW2

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, wtym aspekty etyczne, -
dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan podejmowanych dziatah inzynierskich.

K_U05
K_ Uo7
K_U08
K_U09
K_U10
K U1l
K U12
K U13
K_U15
K Ul6
K U17
K U18
K_U19
K_U20
K U22
K U23
K U24
K_U25
K_U26
K U27
K U28

P7S_UW3

Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac ich rozwigzania.

K_U09
K_U10
K U1l
K U12
K U15
K Ul6
K U21
K_U26
K U27
K_U28

P7S_UW4

Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz
wykonywac typowe dla kierunku studiéw proste urzgdzenia,
obiekty, systemy lub realizowad procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.

K_U07
K U12
K U14
K U17
K U18
K U19
K_U20
K U23




\
WyYDziAr BUDOWNICTWA | R
ARCHITEKTURY POLITECHNIKA

OPOLSKA

Plan studiéw
Study plan

Kierunek Studiow - Field of study

- BUDOWNICTWO

- CIVIL ENGINEERING

Studia stacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Full-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: BubownNicTwo
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDziAt BUDOWNICTWA | ARCHITEKTURY

uchwata Senatu PO z dnia nr 408 Senatu PO z dn.29.05.2024r.
plan studiow
obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studidow (I stopnia / Il stopnia) ll-go stopnia
czas trwania (w sem.) 3
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta Magister inzynier
liczba punktow ECTS 90




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL BUDOWNICTWA |
ARCHITEKTURY

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

Kierunek studiow:

BUDOWNICTWO

Field of study:

CIVIL ENGINEERING

Studia Stacjonarne Drugiego Stopnia - Magisterskie

Second Cycle Programme - Full-Time Studies (Master of Science degree)

Specjalnosc - Specialization:

Inzynieria mostowo-drogowa
- Roads and Bridges Engineering

Konstrukcje budowlane i inzynierskie
- Building and Engineering Structures

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych
- Structural Building Materials Engineering

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E

. st - egzamin
SEMESTR: 1 (1* Semester) Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |ECTS| TYP
(Pract|(Labor
Nr . . .
Subject unit - semester curricular Rty [l | E1iy | A o T
re) |[classe|classe| ct) nar)
s) s)
11 Zaawansowana matgmatyka 30E 15 0 0 0 4.0 p
Advanced mathematics
Teoria sprezystosci i plastycznosci
1.2 Theory of elasticity and plasticity 30E 0 0 30 0 01 K
13 Metody komputerovye w mechanice budqwll 15 0 0 30 0 30| k
Computer methods in structural mechanics
14 Ztozone konstrukcje metalowe 30E 0 0 30 0 50| k
Advanced steel structures
15 Wybrane zagadnienia inzynierii drogoyvo-m.ostowej 30E 0 0 15 0 40 | K
Selected problems of road-bridge engineering
16 Nowoczesne malterla’ry kqmpozytovye Idla budlownllctwa 15 0 15 0 0 30| k
Modern composite materials for building engineering
17 Programovyanle metqd numerycznych 15 0 0 30 0 30| K
Programming numerical methods
Przedmiot humanistyczny wybieralny - Estetyczny wymiar
budownictwa
Elective humanistic course - Esthetic dimension of building
1.8 |engineering 30 0 0 0 0 | 3.0 |W-HS
Przedmiot humanistyczny wybieralny - Historia nauki i techniki
Elective humanistic course - History of science and technology
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 195 15 15 135 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 360




SEMESTR: 2 (2™ Semester)

- egzamin

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E

Working time (hours) a semester;

E - Exam
Przedmiot w C L P S |ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular ) Il ) By | (s (e
re) |classe|classe| ct) nar)
s) s)
2.1 ek obcy € | o | 30 | o 0 |20 w
Foreign language
22 Podstawy dynamiki budowli . 30E 0 0 30 0 50| k
Fundamentals of structural dynamics
2.3 |Fundamenty specjaine 15 | o o | 15| o |30/«
Special foundations
Przedmiot spoteczny wybieralny - Rola wynalazczosci w
spoteczenstwie
Elective social course - The role of invention in the society
2.4 . . . . 30 0 0 0 0 2.0 [W-HS
Przedmiot spoteczny wybieralny - Spoteczne i ekonomiczne
aspekty energii odnawialnej
Elective social course - Social and economic aspects of
renewable energy
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 75 0 30 a5 0 12
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 150
Specjalnosc¢ - Specialization: Inzynieria mostowo-drogowa - Roads and Bridges Engineering
2.1 |Mosty betonowe 30 | o | o |30 | o [50|wk
Concrete bridges
2.2 |Inzynieria ruchu 156 | o | o | 15 | o |30|wk
Transportation engineering
Mosty metalowe
2.3 Metallic bridges 30E 0 0 30 0 5.0 [ W-K
24 Infrastruktura transportu drogowego 30 0 0 30 0 50 | w-k
Infrastructure of road transport
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 105 0 0 105 0 18
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 210
Specjalnos¢ - Specialization: Konstrukcje budowlane i inzynierskie - Building and Engineering Structures
21 Podstawy termomechaniki . 30 0 0 15 0 4.0 | wk
Fundamentals of thermomechanics
22 Ztozone konstrukcje betonowe 30E 0 0 30 0 50 | w-k
Advanced concrete structures
2.3 Konstrukcje prefabrykowane i sprezone 30E 0 0 30 0 50 | Wk
Precast and prestressed structures
Konstrukcje powierzchniowe i cienkoscienne
2.4 Shell and thin-walled structures 15 0 0 30 0 4.0 | W-K
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 105 0 0 105 0 18
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 210
Specjalnos¢ - Specialization: Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych - Structural Building Materials
Engineering
21 PrOJektowame sk’radg betonu wspomagane komputerowo 0 0 15 0 0 20 | wk
Computer-aided design of concrete mixture
22 Podstawy termomechaniki . 30 0 0 15 0 4.0 | wk
Fundamentals of thermomechanics
23 Energooszc.zedne.m.aterla’fy bydowlane 15E 0 0 30 0 4.0 | wk
Energy-saving building materials




Materiaty budowlane w nowoczesnym budownictwie
2.4 |jednorodzinnym
Building materials in modern single-family construction

15

15

2.0

Wykorzystanie surowcéw mineralnych i odpadéw w
2.5 |budownictwie

Utilization of mineral raw materials and wastes in construction

15

15

2.0

Korozja materiatéw budowlanych

2.6 Corrosion of building materials

15E

30

4.0

Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a
semester)

920

45

45

30

18

Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester)

210

SEMESTR: 3 (3" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E

- egzamin
Working time (hours) a semester;
E - Exam

Przedmiot

w

C

L

P

S

Nr . . .
Subject unit - semester curricular

(Lectu
re)

(Pract
ical
classe
s)

(Labor

atory

classe
s)

(Proje
ct)

(Semi
nar)

ECTS

TYP

Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi

3.1 Menagement of building projects

30E

0

0

15

2.0

Seminarium dyplomowe

3.2 |5, .
Diploma seminar

15

1.0

Praca dyplomowa

3.3 Diploma thesis

20.0

W-K

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Teoria
konstrukcji mostowych
Diploma elective course - The theory of bridge structures

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Podstawy
budownictwa podziemnego

Diploma elective course - Fundamentals of underground
construction

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Betony nowej
generacji
Diploma elective course - Concrete of new generations

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Zarzadzanie
jakoscia i Srodowiskiem w budownictwie

3.4 |Diploma elective course - Quality and environmental
management in civil engineering

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Wybrane
zagadnienia dynamiki budowli

Diploma elective course - Selected problems of structural
dynamics

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Wybrane
zagadnienia wspétczesnej mechaniki betonu

Diploma elective course - Selected issues of contemporary
concrete mechanics

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Wybrane
zagadnienia statecznosci konstrukgji

Diploma elective course - Selected topics of structural stability

15

1.0

W-K

Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a
semester)

45

15

15

24

Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester)

75

Specjalnos¢ - Specialization: Inzynieria mostowo-drogowa - Roads and Bridges Engineering




Podpory mostéw
3.1 Substructures of bridges 30 0 0 30 0 2.0 | W-K
3,2 |Materiaty drogowe 15 | o | 30 | o 0 |20 |wk
Road materials
33 Sprezone mosty betonoyve 30E 0 0 30 0 20 | wk
Prestressed concrete bridges
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 75 0 30 60 0 6
semester)

Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester)

165

Specjalnos¢ - Specialization: Konstrukcje budowlane i inzynierskie - Building

and Engineering Structures

Betonowe budowle specjalne

3.1 . 15 0 0 15 0 1.0 | W-K
Special concrete structures

32 Meta!owe budowle specjalne 15 0 0 15 0 10 | wk
Special steel structures

33 Podstawy inzynierii sejsmicznej 15 0 0 15 0 10 | wk
Fundamentals of seismic engineering

34 B.ezp|eczenstwo.po'zarowe konstrukcji budowlanych 15 0 0 30 0 20 | w-k
Fire safety of building structures

35 Avyane i dlagnpstyka !<onstrukq| 15 0 0 15 0 1.0 | wk
Failures and diagnostics of structures

Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 75 0 0 90 0 6

semester)

Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 165

Specjalnos¢ - Specialization: Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych - Structural Building Materials

Engineering
31 Ma.te.na%y budoyvlane do napraw ob|ektow budoyvlanych 15 0 0 0 15 1.0 | wk
Building materials for repairing construction objects
Rehabilitacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich
3.2 Rehabilitation of building and engineering structures 0 0 30 0 0 1.0 | W-K
Nowoczesne prefabrykaty budowlane i
3.3 Modern building prefabricated elements 15 0 0 0 15 1.0 | W-K
3.4 |payniera materiatowa 15 | o | 15| o | o |10|wk
aterial engineering
Atestacja i normalizacja wyrobdw budowlanych i
3.5 Attestation and standardization of building products 15 0 0 0 0 1.0 | W-K
36 Wybrane .zagadr.nenla z technologii i pro;ektowama betonu 0 0 30 0 0 1.0 | wk
Selected issues in technology and design of concrete
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 60 0 75 0 30 6
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 165
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN)
. s e tacznie godziny kontaktowe
Specjalnos¢ (Specialization) Total contact hours ECTS
Inzynieria mostowo-drogowa 960 90
Roads and Bridges Engineering
Konstrukcje budowlane i inzynierskie
- . . 960 90
Building and Engineering Structures
Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych
o . . : 960 90
Structural Building Materials Engineering
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ Przedmioty - p. ECTS razem | wg. planu udziat
Inzynieria mostowo-drogowa Roads and Bridges Engineering
K Kierunkowy 34 37.78 %
P Podstawowy 4 4.44 %
Wybieralny 2 2.22 %
W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 5.56 %




W-K Wybieralny kierunkowy 45 50 %
tacznie 90 100 %
Konstrukcje budowlane i inzynierskie Building and Engineering Structures
K Kierunkowy 34 37.78 %
P Podstawowy 4 4.44 %
W Wybieralny 2 2.22 %
W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 5.56 %
W-K Wybieralny kierunkowy 45 50 %
tacznie 90 100 %
Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych Structural Building Materials Engineering
K Kierunkowy 34 37.78 %
P Podstawowy 4 4.44 %
W Wybieralny 2 2.22 %
W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 5.56 %
W-K Wybieralny kierunkowy 45 50 %
tacznie 90 100 %

Program studidow dostosowany do kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow
BUDOWNICTWO (studia drugiego stopnia)

Plan i program studiow:

- uchwalony przez Senat PO

- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Opole 2024 r.



Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Konstrukcje budowlane i inzynierskie
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidow Trzeci
Nazwa przedmiotu Awarie i diagnostyka konstrukcji
Subject Title Failures and diagnostics of structures
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gigp\: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.9 KBIl naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna postawy budownictwa ogdlnego i zasady
konstruowania obiektéw budowlanych.

Zna podstawy wytrzymatoSci materiatéw i mechaniki

Wiedza 2 |lbudowli,

Zna zasady wymiarowania konstrukcji metalowych,

Oczekiwania 3 betonowych, drewnianych i murowych.

wzsatﬁfgseiew 1 [Potrafi budowa¢ modele obliczeniowe i je weryfikowac.
przedmiotu |Umiejetnosci | |Potrafi zwymiarowa¢ wzmacniany uktad konstrukcyjny

metalowy, betonowy, drewniany i murowy.

Jest gotow do podejmowania decyzji i wziecia
Kompetencje 1 |odpowiedzialnosci za skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
spoteczne tym wptywu na srodowisko.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z wystepujgcymi najczesciej przyczynami awarii i
katastrof budowlanych. Poznanie sposobdw diagnozowania uszkodzen konstrukcji, zasad
prowadzenia analizy i na tej podstawie okreslania przyczyn stanu awaryjnego budowli oraz
wybdr wtasciwego sposobu naprawy lub wzmocnienia konstrukcji po awarii.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zasad diagnozowania konstrukc;ji
drewnianych, murowych, stalowych, betonowych, zelbetowych i sprezonych oraz metod
napraw powyzszych konstrukgji, jak i pojedynczych elementéw takich jak fundamenty, belki,
stupy itp. Student zdobywa wiedze i umiejetnosci dotyczace zasad prowadzenia diagnostyki i
sposobdw wzmacniania konstrukcji oraz zabezpieczania elementéw konstrukcyjnych przed
wystapieniem ewentualnej awarii lub katastrofy. Po kursie z tego przedmiotu potrafi
samodzielnie sprawdzi¢ obliczeniowo warunki SGN i SGU istniejgcego obiektu i w sposdb
Swiadomy zaprojektowad, w razie potrzeby, wzmocnienie jego elementéw konstrukcyjnych.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna narzedzia do eliminowania zagrozen
1 przelgroczema lstanu granicznego nosnosci i stanu K W15 W C
granicznego uzytkowalnosci konstrukgcji -
Wiedza budowlanych — , ,
Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
7 W;macnlanych eIer/ngntow kopstrukcy quoyvlanych, K W02 WP CLM
wie jak dobrac wtasciwy sposéb wzmocnienia -
konstrukgji dla danych warunkow
Student potrafi okresli¢ Zzrédto przyczyn stanu CKLM
Umieiet 1 |awaryjnego konstrukcji na podstawie analizy K U09 P 0
ng_g,lceije uszkodzen
Student potrafi wybra¢ wtasciwy sposéb naprawy CKLM
2 o - . K Ul2 WP
lub wzmocnienia konstrukcji po awarii - 0]
K Student jest Swiadomy potrzeby ciggtego
O”Fpet 1 doksztatcania sie i poszerzania wiedzy, zaréwno K KO1 WP |LMPR
encie praktycznej, jak i teoretycznej oraz poszukiwania -
ZPO €CZN Thowych rozwigzan.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Czopowska-Lewandowicz Magdalena

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15




Seminarium

Przygotowanie do zajec

projektu/prezentacji

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw)

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Betonowe budowle specjalne

Subject Title

Special concrete structures

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gi:g'ee na

Kod przedmiotu

3.5 KBl

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 |Zna podstawy dynamiki budowli.
Wiedza 5 Zna stany graniczne konstrukcji betonowych i
metalowych.
Oczekiwania 1 |Potrafi zdefiniowa¢ modele obliczeniowe konstrukcji.
wstepne w  |Umiejetnosci , |Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac konstrukcje betonowe i
zakresie tal
stalowe.
przedmiotu

Ma swiadomos¢ waznosci podejmowanych decyzji i

Kompetencje 1 |odpowiedzialnosci za skutki dziatalnosci inzynierskiej, w

spoteczne tym wptywu na srodowisko.

2

Cele przedmiotu:
wsporczych pod maszyny.

Przygotowanie studentéw do projektowania fundamentdéw i konstrukc;ji

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Student w
ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania fundamentéw i
konstrukcji wsporczych pod maszyny, projektowania wibroizolacji, kotwienia maszyn do
fundamentdw i konstrukcji wsporczych i oceny wptywu drganh na otoczenie.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow YO 1w, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady ksztattowania, obliczania i projektowania
1 (wybranych budowli specjalnych w szczegdlnosci K W02 WP |[CFKP
fundamentéw pod maszyny.
Wiedza |2 Zna normy | wytyczne projektowania fundamentéw i K W13 WP | CFKP
konstrukcji wsporczych pod maszyny. -
Wie jak ksztattowac i projektowaé konstrukcje
3 [fundamentéw pod maszyny nieudarowe i udarowe KW15| WP |CFKP
stosowane w przemysle.
Potrafi uzyskac¢ niezbedne informacje, z literatury i
1 mnych zrodg% informacji, plotr.zebne do ) K UO1 p EKPR
projektowania fundamentdw i konstrukcji -
Urnieiet wsporczych pod maszyny.
n(r)?ceije Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzna
2 |zaprojektowanego fundamentu lub konstrukgji K U07 P FKPR
wsporczej pod maszyne w Srodowisku CAD.
3 Potrafi obliczyC i zaprojektowacd fundamgnty pod K U09 p EKPR
wybrane maszyny stosowane w przemysle. -
K Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
ompet 1 [aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym ko2 | wp | crkp
encie wplywu na érodowisko, i zwigzanej z tym -
ZDO €CZNI - odpowiedzialnodci za podejmowane decyzje.
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu,
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Bonkowski Piotr

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji budowlanych
Subject Title Fire safety of building structures
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.8 KBIl naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna wtasciwosci mechaniczne i fizyczne materiatéw
1 |budowlanych i podstawowe zjawiska fizyczne dotyczace
przeptywu ciepta, gazoéw i aerozoli.

Wiedza — . . y
Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementow
2 |konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
. . drewnianych, zespolonych i murowych.
Oczteklwanla 1 Umie wykorzystywac¢ wiedze zawartg w przepisach i
wstepne w informacjach technicznych.

zakresie ) miejetnosc Potrafi zaprojektowa¢ podst lementy konstrukgji
przedmiotu )€ otrafi zaprojektowac podstawowe elementy konstrukc;ji:

2 |stalowej, zelbetowej, drewnianej, zespolonej i murowe;j
oraz elementy instalacji budowlanych.

Posiada wiedze w zakresie odpowiedzialnosci spoteczne;j
Kompetencje 1 |za prawidtowe okreslenie pozadanego poziomu
spoteczne bezpieczenstwa pozarowego w budynkach

2

Cele przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci dotyczacych zasad
projektowania zabezpieczen przeciwpozarowych budynkdw i konstrukcji budowlanych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien: 1) wymogi prawne i normowe
dotyczace bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych; 2) metody projektowania
konstrukcji budowlanych z uwagi na warunki pozarowe; 3) materiaty stosowane do
zabezpieczen przeciwpozarowych konstrukcji budowlanych. Student w ramach modutu
nabywa wiedze i praktyczne umiejetnosci z zakresu projektowania zabezpieczen
przeciwpozarowych budynkéw i konstrukcji budowlanych




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Rozumie z_JaW|sku pozaru oraz parametry majgce KWos | wp lckLmM
wptyw na jego przebieg. -
. Ma wiedze na temat metod zabezpieczen
Wiedza : . . K W07 WP |CKLM
przeciwpozarowych konstrukcji budowlanych. -
Zna zf‘:\sady projektowania zabf:zpleczen K W13 WP |CKLM
przeciwpozarowych konstrukcji budowlanych. -
Potrafi dokonac klasyfikacji budynku i jego
poszczegdlnych elementéw w odniesieniu do K U24 P CKLM
bezpieczenstwa pozarowego.
Student posiada umiejetnos¢ doboru srodkow
biernej i czynnej ochrony przeciwpozarowej | k uos p CKLM
konstrukcji oraz sprawdzenia czy rozwigzanie spetni -
wymogi bezpieczenstwa.
- Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
Umiejet . L, - .
noce danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
AR e o K U0l P CKLM
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac -
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa
Umie zwymiarowac elementy, ztozone konstrukcje,
w t.ym skompllkowlane detaJe konstrukcyjne w kU2 p CKLM
obiektach budownictwa ogdlnego, przemystowego i -
komunikacyjnego
Ma swiadomos¢ podejmowanych decyzji i
Kompet odpowiedzialnosci za skutki dziatalnosci K K02 WP KLM
encje inzynierskiej.
spoteczn| |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
e podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 WP KLM

spotecznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 drinz. Gigiel J6zef
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Konstrukcje powierzchniowe i cienkoscienne

Subject Title

Shell and thin-walled structures

Liczba punktéw ECTS 4

Typ przedmiotu




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.8 KBl naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien
1 |wytrzymatosci materiatow, modelowania materiatow i
konstrukcji.

Zna zasady analizy zagadnien statyki i statecznosci

Wiedza 2 |ztozonych konstrukcji pretowych, ptytowych, tarczowych i
powtokowych oraz brytowych.
3 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow
Oczekiwania budowlanych i ich elementow.
wstepne w 1 Umie rozwigzywac zagadnienia z wytrzymatosci
zakresie materiatéw oraz potrafi modelowac konstrukcje.
przedmiotu , |Umie dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych obiektéw
Umiejetnosci budowlanych.

Umie zaprojektowac elementy i ztozone konstrukcje
3 |metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane oraz
murowe.

Potrafi - realizujgc okreslone zadania - pracowac

Kompetencie | 1 |co0 odzielnie.

spoteczne

2 |Potrafi wspdtpracowac w zespole.

Cele przedmiotu: Rozwigzania analityczne powtok cienkich oraz przygotowanie studentow
do rozwigzywania i projektowania konstrukcji powtokowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu rozwigzan analitycznych powtok cienkich:
opis geometrii powtoki, formy rézniczkowe odksztatconej powierzchni srodkowe;j i
réwnolegtej, zwigzki geometryczne dla powtoki i tensory odksztatcenia, zwigzki fizyczne, sity
przekrojowe i réwnania réwnowagi, rozwigzania stanu btonowego i rozwigzanie ogélne
powtok cienkich oraz sity przekrojowe stanu zgieciowego. Wczesniej omawiane sg
zagadnienia podstaw rachunku tensorowego i geometrii rézniczkowej. Student nabywa
umiejetnosci w zakresie rozwigzywania powtok. Ponadto w ramach kursu nabywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu modelowania stalowych powtok, analizy standéw granicznych i
wymiarowania stalowych powtok wg zalecanych norm do projektowania takich konstrukcji.




Odniesie

nie do Formy
i Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu
matematyki, analizy tensorowej w zakresie teorii KW01| WP CEK
powtok.
Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania
Wiedza elementéw ztozonych konstrukcji budowlanych - K W02 WP |CEKM
konstrukcji powtokowych.
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych i ich elementéw - projektowanie K W13 P CEKM
stalowych konstrukcji powtokowych.
Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania zwigzane
z obl|czan|elm konstrukcljllpow’rokquch K U10 p CKM
wykorzystujgc metody scisle analityczne, normowe -
oraz symulacyjne (modele numeryczne).
Urme;et Umie zwymiarowac elementy konstrukcji K U12 p CEKM
NosCi powtokowych. -
Umie dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych
ob|ektqw pudowlanych; potlralﬁ qokqnag oceny i K U08 p CEKM
zestawienia dowolnych obcigzen dziatajgcych na -
obiekty budowlane
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki d2|a,’falnosc.| inzyniera budowlanego, K K02 WP C|
w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym -
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
Kompet . - TP
. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
encje ) > : :
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 P J
spoteczn
o spotecznych
Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K KO3 p |

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Baran Wiestaw

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Konstrukcje prefabrykowane i sprezone

Subject Title Precast and prestressed structures
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.7 KBIl naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna cechy fizyczne i mechaniczne betonu i stali
zbrojeniowej oraz zasady ich wspétpracy.

Wiedza Rozumie réznice miedzy stanem granicznym nos$nosci i
2 |uzytkowalnosci oraz zna zasady obliczania i
konstruowania podstawowych elementéw zelbetowych.

Potrafi zdefiniowa¢ modele obliczeniowe przekrojow
Oczekiwania 1 |zelbetowych zginanych, Sciskanych, rozcigganych i
wstepne w $cinanych.

zakresie  |Umiejetnosci 7 Potrafi obliczy¢ i zaprojektowa¢ wybrane elementy
przedmiotu konstrukcji zelbetowe,;.

3 Potrafi sporzadzi¢ rysunki konstrukcyjne i wykonawcze
konstrukcji zelbetowych.

Ma swiadomos¢ waznosci podejmowanych decyzji i
Kompetencje | 1 |odpowiedzialnosci za skutki dziatalnoSci inzynierskiej, w
spoteczne tym wptywu na Srodowisko.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami pracy, wymiarowania, wykonania oraz
warunkami i mozliwosciami stosowania konstrukcji prefabrykowanych zelbetowych i
sprezonych (strunobetonowych i kablobetonowych). Przygotowanie studentéw do
samodzielnego projektowania prefabrykowanych sprezonych elementéw belkowych lub
ptytowych, a takze prefabrykowanych stupdw zelbetowych jedno- i dwugateziowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca modelowania i wymiarowania konstrukcji
prefabrykowanych zelbetowych i sprezonych - strunobetonowych i kablobetonowych. W
ramach niniejszego kursu nabywa wiedze dotyczaca technologii wytwarzania elementéw
sprezonych belkowych, ptytowych, fundamentdw, rur i zbiornikéw oraz zaznajamia sie z
zasadami konstruowania potgczen miedzy gotowymi elementami konstrukcyjnymi. Student
nabywa réwniez umiejetnosci w zakresie projektowania wybranych elementéw
prefabrykowanych zelbetowych i sprezonych oraz ksztattuje Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci
przysztego projektanta w zakresie realizowanych zadan.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna zasady konstruowania i wymiarowania
1 (konstrukcji i elementéw prefabrykowanych K W02 WP |ACKM
zelbetowych i sprezonych.
Wiedza |2 Stud.ent zna zasaqy dotyczaca modelowania i K W04 WP ACM
analizy konstrukcji sprezonych. -
Student zna zasady, na ktérych oparty jest proces
3 [wytwarzania elementéw prefabrykowanych, a w K W05 W A
szczegdblnosci elementéw konstrukcji sprezonych.
Student potrafi korzysta¢ z dostepnych katalogéw
1 [prefabrykatéw i pozyskiwac z nich informacje do K U0l P CKM
projektowania tych elementow.
Student potrafi sporzadzi¢ rysunki konstrukcyjne i
wykonawcze wybranych elementéw konstrukcji
Umieiet 2 |zelbetowych prefabrykowanych lud sprezonych: K U07 P KLMP
€Je kablobetonowych i strunobetonowych w srodowisku
NOSCi
programu CAD.
Student potrafi ksztattowac i wymiarowacd
konstrukcje zelbetowe prefabrykowane budynkdéw ACKL
3 |szkieletowych oraz hal przemystowych z K Ul2 WP M P
zastosowaniem elementéw, a takze konstrukcje
sprezone kablobetonowe lub strunobetonowe.
K Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
O”?pet 1 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K KO3 p M P
encie ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspdlnie -
Zpo €CZNI Irealizowane zadania.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

dr inz. Czopowska-Lewandowicz Magdalena




Nakfad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 132
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Metalowe budowle specjalne

Subject Title

Special steel structures

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.6 KBiIl naukowymi/ T




Student zna podstawy wymiarowania konstrukcji
metalowych

Wiedza 2 |Student zna podstawy mechaniki budowli

Student zna podstawy modelowania komputerowego
Oczekiwania ptaskich i przestrzennych uktadéw pretowych

wstepne w Student potrafi formutowa¢ modele obliczeniowe
zakresie konstrukcji

: Umiejetnosci — . y
przedmiotu & Student potrafi interpretowad prace elementéw

konstrukcyjnych

Student ma swiadomos¢ podejmowanych decyzji i

Kompetencje 1 potrafi wspotpracowad w grupie

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do projektowania stalowych konstrukgji
wsporczych. Zapoznanie studentéw z aktualnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi
przemystowego budownictwa stalowego. Przekazanie wiedzy na temat specyfiki
projektowania i wznoszenia konstrukcji stalowych typi wiezowego. Nabycie przez studenta
umiejetnosci poprawnego planowania elementéw konstrukcyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z projektowaniem
budowli specjalnych typu stalowe wieze kratowe, maszty stalowe radiowo-telewizyjne,
konstrukcje wsporcze pod napowietrzne linie elektroenergetyczne. Student w ramach
modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania i wykonywania
specjalistycznych konstrukcji stalowych. Nabywana wiedza w zakresie konstrukcji stalowych
pozwala na prawidtowe projektowanie budowli w szczegdlnosci dotyczace rozwigzan
konstrukcyjnych i materiatowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna zasa,dy an{allzy, konstruowan_la i wymiarowania K W02 W CKLR
elementdw ztozonych konstrukcji budowlanych,
Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien
- mechaniki materiatdw, modelowania materiatéw i
Wiedza .. .
konstrukcji. Ma wiedze na temat podstaw
2 . . K W04 W C
teoretycznych metody elementéw skonczonych oraz| -
0gdInych zasad wykonywania obliczen nieliniowych
zagadnien inzynierskich,
Umie zwymiarowac elementy, ztozone konstrukcje,
.. w tym skomplikowane detale konstrukcyjne w
Urryg;et 1 obiektach budownictwa ogdlnego, przemystowego i K_U12 P KLR
noscl komunikacyjnego,
2
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m
Ko"?pet in poprzez srodki masowego przekazu — informacji i
encje 1 L : 2, ) . K_ K06 P PR
! opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
zpo €CZN|  laspektéw dziatalnoéci inzyniera budowlanego;

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty,

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Kus Juliusz
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Podstawy inzynierii sejsmicznej

Subject Title

Fundamentals of seismic engineering

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.7 KBiIl naukowymi/ T




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Wiedza z dynamiki budowli na poziomie studiéw drugiego
stopnia,

Podstawy statyki i dynamiki MES dla uktadéw pretowych.

Algebra macierzy

Umiejetnosci

R wiN] -

Umiejetnosc rozwigzywania zadan z dynamiki budowli dla
uktadoéw o jednym stopniu swobody

Umiejetnosc rozwigzywania zadan z dynamiki budowli dla
uktaddw dyskretnych

Kompetencje
spoteczne

Sledzenie zmatematyzowanego wyktadu

Weryfikowanie wiedzy poprzez jej stosowanie do
rozwigzywania zadan z dynamiki budowli

3

Praca samodzielna lub w grupie 2-3 osobowej nad
ztozonym ¢wiczeniem projektowym

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studenta z podstawami inzynierii sejsmicznej jako

wyroznionego dziatu dynamiki budowli.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu pozyskuje wiedze i umiejetnosci z zakresu wptywu wymuszen sejsmicznych na
konstrukcje budowlane, ustalanie obcigzen projektowych dla konstrukcji konstrukgji
budowlanych na obcigzenia sejsmiczne z wykorzystaniem metody spektrum odpowiedzi.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Student zna zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementéw ztozonych konstrukg;ji
budowlanych,

K_W02

WP

HIKR

Student zna podstawy teorii sprezystosci,
plastycznosci i reologii. Zna zasady analizy
zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych
konstrukgcji,

K W03

WP

HIKR

Umiejet
NOSCi

Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng,
dynamiczng i analize statecznosci ustrojow
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych;
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
konstrukcji inzynierskich,

K_U09

| KR

Potrafi, w srodowisku metody elementéw
skonczonych, poprawnie zdefiniowaé model
obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analize
w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji
inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen
nieliniowych na poziomie podstawowym,

K_U10

| KR

Potrafi wybrac narzedzia (analityczne badz
numeryczne) do rozwigzywania problemoéw
inzynierskich,

K U16

| KR

Kompet
encje
spoteczn
e

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych,

K_KO01

PR

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego,
w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje,

K_K02

PR

Ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m
in poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty,

K_KO06

PR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Zembaty Zbigniew

Projekt 15

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Konstrukcje budowlane i inzynierskie

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu

Podstawy termomechaniki

Subject Title Fundamentals of thermomechanics
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.5 KBIl naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca: analize
matematyczna, algebre, rachunek rézniczkowy,
przeksztatcenia catkowe.

Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg: podstawy
mechaniki, fizyki ciata statego, opiséw przeptywu masy i
ciepta w materiatach.

Ma wiedze podstawowg w zakresie mechaniki budowli,
wytrzymatosci materiatéw oraz teorii sprezystosci i
plastycznosci.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody z matematyki, fizyki,
mechaniki budowli, wytrzymatosci materiatéw oraz teorii
sprezystosci i plastycznosci do analizy i opracowania
zagadnien omawianych na zajeciach.

2
. 1 |Potrafi wspodtdziatad i pracowaé w grupie.
Kompetencje R - P - pt . grup m
spoteczne 5 ozumie znaczenie zastosowania w praktyce

otrzymywanych wynikéw obliczen inzynierskich.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami termomechaniki i mozliwosciami jej
wykorzystania w zaawansowanym modelowaniu konstrukcji inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza i nabywane sg umiejetnosci z zakresu modelowania
konstrukcji budowlanych w ramach teorii termo-higro-sprezystosci. W szczegdlnosci tresci
programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie przedmiotu dotyczg: podstaw
termo-higro-sprezystosci w osrodku ciggtym, podstawowych sformutowan zadan
poczatkowo-brzegowych termo-higro-sprezystosci z wybranymi przyktadami ich zastosowan
- w tym w przypadku ptyt, ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawy termomechaniki, w tym liniowej teorii
1 [termo-higro-sprezystosci, i ogdlny sposéb K W03 W C
formutowania zadanh brzegowych w ramach tej teorii.
Wiedza Zna szczegdlne sformutowania zagadnien
7 brzegovyych Iln!owej tec_)ru ’Fermo-h|gro-spre;ystOSC| K W04 W C
w ptaskim stanie naprezenia, odksztatcenia i ptyt -
cienkich oraz wybrane sposoby ich rozwigzywania.
Potrafi wyznacza¢ naprezenia termiczne (skurczowe)
1w zagadmemu preta I.ub 'Warstwy sprezystgj I w K U19 p KLM
ptaskim stanie naprezenia lub odksztatcenia przy -
Umiejet pomocy wybranych programéw komputerowych.
NOSCi Potrafi okresli¢ elementy konstrukcji budowlanych,
7 ktore nalelzy rozpatrywac w ramach §zczego|nych K U16 p KLM
przypadkow termomechaniki, omawianych na -
zajeciach.
Kompet 3 i ieii Wi
P 1 Wspo’fpracgje w grupie i Jegt Swiadom . K KO3 p KLM
encje odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Perkowski Zbigniew

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0




Projekt 15
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Ztozone konstrukcje betonowe
Subject Title Advanced concrete structures
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.6 KBil naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student zna elementy budownictwa ogdlnego,
1 (wytrzymatosci materiatéw, mechaniki budowli i teorie

Wiedza konstrukcji betonowych.
2
Oczekiwania 1 Student potrafi okresla¢ modele obliczeniowe
wstepne w . L elementdw i konstrukcji budowlanych.
. Umiejetnosci - . .
zakresie Student potrafi stosowac modelowanie komputerowe

przedmiotu konstrukcji i nowoczesne techniki obliczen inzynierskich.
Student ma swiadomos¢ podejmowanych decyzji i
Kompetencje 1 |odpowiedzialnosci za skutki dziatalnoSci inzynierskiej, w
spoteczne tym wptywu na srodowisko.
2

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat ztozonych konstrukcji betonowych.
Zapoznanie studentéw z wymaganiami konstrukcyjnymi przy projektowaniu ztozonych
konstrukcji betonowych. Nabycie przez studentédw umiejetnosci obliczania i projektowania
wybranych ztozonych konstrukcji betonowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych ze ztozonymi
konstrukcjami betonowymi, wymaganiami technologicznymi i konstrukcyjnymi przy ich
projektowaniu. Student w ramach modutu nabywa wiedze z zakresu analizy konstrukcji,
idealizacji nieliniowych zachowania sie konstrukcji oraz umiejetnosci z zakresu obliczania i
projektowania ztozonych konstrukcji betonowych, takich jak zelbetowe zbiorniki na ciecze.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Student zna idealizacje nieliniowe zachowania sie
konstrukcji z uwzglednieniem redystrybucji sit
wewnetrznych, a takze modele ST (analogia
kratownicowa).

K_W02

WP

ACKL

Student zna zasady obliczania i konstruowania
zelbetowych powtok, zbiornikéw na ciecze |
materiaty sypkie, tarcz i tarczownic, budowli
przemystowych.

K W13

WP

ACKL

Umiejet
Nosci

Student potrafi stosowac uproszczone metody
inzynierskie, programy komputerowe oraz aktualne
normy do modelowania obcigzen, obliczen i
konstruowania ztozonych konstrukcji zelbetowych.

K_U09

CKL

Student potrafi zaprojektowac ztozone konstrukcje
zelbetowe, jak zbiorniki na ciecze i materiaty sypkie,
tarcze (belki-sciany) oraz zastosowac podejscie
kratownicowe do obliczania belek podcietych,
krétkich wspornikdéw i tarcz.

K U12

CKL

Student potrafi sporzadzi¢ rysunki konstrukcyjne i
wykonawcze wybranych elementéw konstrukcji
zelbetowych zbiornikéw w Srodowisku programu
CAD.

K_U07

CKL

Student potrafi dokona¢ klasyfikacji prostych i
ztozonych obiektéw budowlanych; potrafi dokonad
oceny i zestawienia dowolnych obcigzen
dziatajgcych na obiekty budowlane.

K_U08

CKL

Kompet
encje
spoteczn
e

Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K_K02

WP

CKL

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO01

WP

CKL

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

dr inz. Bysiec Dominika

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 30
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Inzynieria mostowo-drogowa

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Infrastruktura transportu drogowego




Subject Title Infrastructure of road transport

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.8 IMD naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 [Ma podstawowaq wiedze dotyczgcg drég kotowych.

Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i
Wiedza wymiarowania konstrukcji drogowych.

Ma 0gdlng wiedze dot. podstaw mostownictwa i teorii
konstrukcji komunikacyjnych.

Oczekiwania 1 |Posiada umiejetnos¢ projektowania drég kotowych.

wstepne w

sakresie 5 Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i

wymiarowania konstrukcji drogowych.

przedmiotu Umiejetnosci
Ma 0gdlng wiedze dot. podstaw mostownictwa i teorii
konstrukcji komunikacyjnych.

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci ponoszonej za

Kompetencje | 1 niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Nabycie umiejetnosci projektowania drég publicznych i wybranych typdéw
skrzyzowah drogowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z problematyka
projektowania drég publicznych. Student nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie
projektowania drdég publicznych w planie i profilu podtuznym, a takze projektowania
wybranych typéw skrzyzowan.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady doboru materiatéw do wielowarstwowej
1 konstrukgji d_rogowej w zaleznosci od warunkéw Kwos | wp CKM
gruntowych i kategorii ruchu, ma podstawowg -
Wiedza wiedze nt. trasowania drogi w terenie.
Zna ogodlne zasady ksztattowania skrzyzowan
7 drogowylch, p05|adq elgmen,ta(r!q wiedze n’F. . K W13 WP CKM
elementdéw wyposazenia drog i ich odwodnienia oraz| -
ekologii w drogownictwie.
: . . CIKMP
Umiejet 1 |Zna zasady projektowania drdg. K UO01 P R
nosci
! 2 |Potrafi ksztattowac skrzyzowania drogowe. K_Ul6 WP ¢ KRM P
Swiadomy jest odpowiedzialnoéci ponoszonej za
Kompet wykonane obliczenia inzynierskie oraz rozumie
encje 1 [pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K K01 WP CKM
spoteczn| |inzynierskiej, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
e podejmowane decyzje.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Tatara Marcin
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 50
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 140
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria mostowo-drogowa

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Inzynieria ruchu

Subject Title Transportation engineering
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.6 IMD naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Ma podstawowg wiedze z budownictwa
Wied komunikacyjnego.
. . edza 2 |Ma podstawowg wiedze dotyczgcg drog kotowych.
Oczteklwanla 3 |Ma 0gdlng wiedze dotyczaca skrzyzowan.
wstepne w , — I : y
: . , 1 |Posiada umiejetnosc projektowania drog kotowych.
zakresie  |Umiejetnosci . S TIOSE PO . 5 DY
przedmiotu 2 |Posiada umiejetnosc projektowania skrzyzowan.
K . 1 Jest sSwiadomy odpowiedzialnoSci ponoszonej za
ompetencje niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Poznanie zagadnien inzynierii ruchu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z analiza
przepustowosci drég, ulic i skrzyzowah wybranego typu oraz systeméw sterowania ruchem.
Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu obliczeh przepustowosci
skrzyzowan, przy zadanej ich geometrii i zatozonej strukturze rodzajowej ruchu.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studidéw . |1 (W, C, |efektow
efektéw .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowa wiedze na temat organizacji ruchu
1 o ; K W19 W A
drogowego, czynnikdéw charakteryzujacych ten ruch. | -
Posiada zasadniczg wiedze na temat systemu
Wiedza |2 |sterowania ruchem na drogach miejskich i K W21 W A
autostradach.
3 Ma podstawowg wiedze dotyczaca bezpieczenstwa K W26 W A
ruchu drogowego. -
Potrafi wybrac narzedzia do rozwigzywania
. 1 [problemu obliczania przepustowosci drdg, ulic i K Ul6 P KLMR
Um,'efjet skrzyzowan.
nosd Ma umiejetnos¢ tworzenia modeli obliczeniowych
2 G y KU20| P |KLMR
ruchu drogowego. -
Kompet Ma Swiadomos¢ interakcji rozwigzah
encje 1 [konstrukcyjnych skrzyzowan na Srodowisko K K07 P KLMR
spoteczn| |naturalne i spoteczne.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr hab. inz. Gérski Piotr

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ )8
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gérski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Inzynieria mostowo-drogowa

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Materiaty drogowe




Subject Title Road materials

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.6 IMD naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma podstawowg wiedze dotyczacg wiasciwosci
materiatéw budowlanych.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg badah materiatéw

Wiedza 2 budowlanych.
Oczekiwania 3 Ma podstawowg wiedze dotyczaca materiatéw do
wstepne w budowy obiektéw komunikacyjnych.
zakresie 1 [Posiada umiejetnos¢ projektowania drég kotowych.

przedmiotu |Umiejetnosci Posiada umiejetnoé¢ wykonywania badan materiatéw

budowlanych.

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci ponoszonej za

Kompetencje 1 niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Poznanie teorii dotyczgcej materiatéw budowlanych stosowanych do
budowy drég kotowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z doborem i
badaniem materiatéw budowlanych stosowanych do budowy drég kotowych. Student w
ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu doboru sktadu materiatéw
drogowych, oceny stanu nawierzchni drogowych i ich powierzchniowego wzmacniania.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowg wiedze na temat kruszyw do celéw
drogowych, wtasciwosci i zastosowania kruszyw do
1 [betonowych i bitumicznych nawierzchni drogowych | K W04 W C
oraz lepiszczy bitumicznych, otrzymywania, sktadu,
wtasciwosci, doboru mikrowypetniaczy.
Ma podstawowg wiedze dotyczacg lepiszczy
. 2 |asfaltowych, asfaltéw drogowych, emuls;ji K W19 W C
Wiedza asfaltowych, asfaltéw modyfikowanych.
3 P05|§da zas.adnlcza medzg na temat badania mas i K W21 W C
nawierzchni asfaltowych i betonowych. -
4 Ma podstavyowa wiedze dotyczgcg utrzymania K W26 W C
nawierzchni drogowych. -
5 Znalzasady. konstruowania podbudowy ztozonych K W14 W C
nawierzchni drogowych. -
N 1 Pos[aqla ulmllejgtnosc badania podstawowych K U16 L KLMR
Umiejet |~ |wlasciwosci mieszanek betonowych. -
nosci 5 Ma umlejgtnosc prOJektowa_nla sktadu mieszanki K U20 L KLMR
betonowej do budowy drogi. -
Kompet EWi £ ¢ iaté
P 1 Ma SW|adomoscl Wp’fyvyu stosowanych materiatow K KO7 L KLMR
encje drogowych na srodowisko naturalne. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr hab. inz. Gérski Piotr
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gérski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria mostowo-drogowa
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Mosty betonowe
Subject Title Concrete bridges
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.5 IMD naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma podstawowg wiedze z mechaniki budowli i
wytrzymatosci materiatéw.

Wiedza

Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i
wymiarowania konstrukcji zelbetowych.

Oczekiwania Ma ogdlne umiejetnosci projektowania w aspekcie
wstepne w 1 |podstaw mostownictwa i teorii konstrukcji

zakresie  [Umiejetnosci komunikacyjnych.
przedmiotu Posiada umiejetno$¢ analizy statyczno-wytrzymatos$ciowej

ztozonych przekrojow zelbetowych.

Kompetencje |1

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci ponoszonej za
niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Umiejetnos¢ projektowania zelbetowych przeset obiektu mostowego,
znajomos$¢ procesow korozji w mostach betonowych, wiedza potrzebna do okreslenia
przydatnosci obiektu do dalszej eksploatacji.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z problematyka
projektowania mostéw betonowych. Student w ramach przedmiotu nabywa wiedze i
umiejetnosSci w zakresie ksztattowania zelbetowych przeset mostowych, zestawienia
obcigzen statych i zmiennych dziatajgcych na mosty, a takze nabywa wiedze i umiejetnosci
w zakresie wymiarowania wybranych elementéw konstrukcyjnych mostéw betonowych.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studidw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma ugruntowana wiedze nt. kszta’r.towanla [ K W13 WP CJPR
wymiarowania przeset ptytowych i belkowych. -
Wiedza |2 Zna olgolne zasady ksztattowania nowoczesnych K W15 WP MR
mostow betonowych. -
3 Ma wiedze dptyczaca petonowych ppdpor K W20 WP PR
mostowych i elementow wyposazenia. -
1 Posiada umiejetnosc .klszta’rtowlama (graficznego) K UO1 p CIPR
podstawowych rodzajow mostow betonowych. -
Urrlleljet 7 Ma ur,nlejletnosc analizy rozwigzan konstrukcyjnych K U09 p CIPR
NOSCi mostow zelbetowych. -
3 Potrafi pr.zedstaW|c moqlelle obliczeniowe dla przeset K UL6 p CIPR
swobodnie podpartych i ciagtych. -
Kompet Swiadomy jest odpowiedzialnoéci ponoszonej za
: 1 . e . K_KO03 P PR
encje wykonane obliczenia inzynierskie. -
spoteczn
e 2 |Podejmuje trafne decyzje projektowe. K_KO5 P PR

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

dr inz. Tatara Marcin

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 60
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria mostowo-drogowa

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Mosty metalowe

Subject Title Metallic bridges
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.7 IMD naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania

Ma podstawowa wiedze z mechaniki budowli i
wytrzymatosci materiatéw.

Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i
wymiarowania konstrukcji stalowych.

Ma o0gdlng wiedze dot. podstaw mostownictwa.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Posiada umiejetno$¢ analizy statyczno-wytrzymatosciowej
ztozonych przekrojow stalowych.

Posiada umiejetnos¢ analizy rozwigzanh rusztéw
mostowych.

spoteczne

Kompetencje |1

Jest Swiadomy odpowiedzialnosSci ponoszonej za
niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

2

Cele przedmiotu:
projektowania.

Przekazanie wiedzy nt. mostéw metalowych, w tym zasad ich

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dot. ksztattowania podstawowych rodzajéw
konstrukcji mostow metalowych w przekroju poprzecznym i podtuznym, doboru stali
konstrukcyjnych, a takze elementéw wyposazenia. Student nabywa wiedze i umiejetnosci
dotyczace sposobu obcigzania i wymiarowania podstawowych uktaddw konstrukcyjnych

mostow metalowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
_Zna normy qraz wytyczne projektowania mostéow i K W13 W A
ich elementdw. -
Zna i rozumie zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementow ztozonych konstrukg;ji K W02 W A
mostow metalowych.
Zna i rozumie podstawy teorii sprezystosci,
plastycznosci i relaksacji. Zna i rozumie zasady K W03 W A
analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki -
ztozonych konstrukcji mostow metalowych.
Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
mechaniki, modelowania i konstrukcji mostéw
metalowych. Ma wiedze na temat podstaw
. teoretycznych metody elementéw skohczonych oraz | K W04 w A
Wiedza p . C -
0golnych zasad wykonywania obliczen nieliniowych
zagadnien inzynierskich w zakresie mostéw
metalowych.
Zna i rozumie aktualnie stosowane materiaty
budowlane oraz podstawowe elementy technologii K W07 W A
ich wytwarzania w zakresie mostéw metalowych.
Zna i rozumie klasyfikacje i zakres stosowania
programéw komputerowych wspomagajgcych
analize i projektowanie konstrukcji mostow K W08 W A
metalowych oraz przydatnych do planowania
zwigzanych z tym przedsiewzie¢ budowlanych.
Zna i rozumie zasady obliczen i konstruowania K W15 W A

obiektéw budownictwa komunikacyjnego.




Umiejet
NoSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa.

K_ U0l

KLMR

Potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje graficzng w
Srodowisku wybranych programéw CAD.

K_U07

KLMR

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ krétka prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa.

K_U04

KLMR

Potrafi samoksztatci¢ sie, m in w celu podnoszenia
kompetencji osobistych i zawodowych.

K_U05

KLMR

Potrafi zwymiarowac elementy, ztozone konstrukcje,
w tym skomplikowane detale konstrukcyjne w
obiektach budownictwa ogdlnego, przemystowego i
komunikacyjnego.

K U12

KLMR

Potrafi wybrac narzedzia (analityczne badz
numeryczne) do rozwigzywania problemow
inzynierskich.

K U16

KLMR

Kompet
encje
spoteczn
e

Jest gotédw do ciggtego doksztatcania sie w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K_KO01

KLMR

Jest gotdw do krytycznej oceny pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera
budowlanego, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

K_K02

KLMR

Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za
prace wtasng oraz podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

K_KO3

KLMR

Jest zdolny do profesjonalizmu, przestrzegania zasad
etyki zawodowej, szanowania réznorodnosci
pogladdw i kultur.

K_K04

KLMR

Jest zdolny do krytycznej oceny roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza jest
gotow do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggniec
budownictwa i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera budowlanego; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

K_KO06

KLMR

6

Jest gotow do krytycznej oceny wptywu materiatéw
budowlanych na Srodowisko naturalne.

K_K10

KLMR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Jakiel Przemystaw

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 30
Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 145
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria mostowo-drogowa

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Podpory mostow

Subject Title

Substructures of bridges

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.5IMD naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania

Ma podstawowg wiedze z mechaniki budowli i
wytrzymatosci materiatéw.

Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i
wymiarowania konstrukcji zelbetowych.

Ma ogdlng wiedze dot. podstaw mostownictwa.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Posiada umiejetno$¢ analizy statyczno-wytrzymatosciowej
ztozonych przekrojow zelbetowych.

Posiada umiejetnos¢ analizy rozwigzan fundamentéw
bezposrednich.

Kompetencje
spoteczne

1

Jest Swiadomy odpowiedzialnoSci ponoszonej za
niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

2

Cele przedmiotu:
projektowania.

Przekazanie wiedzy dot. fundamentéw i podpor mostowych oraz zasad ich

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dot. ksztattowania podpdér mostowych i ich
fundamentdw, doboru materiatéw konstrukcyjnych. Student nabywa wiedze i umiejetnosci
dotyczace sposobu obcigzania i wymiarowania podstawowych przyktadéw skrajnych i

posrednich podpoér mostowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studidow Y 15 (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna normy oraz wytyczne projektowania mostow i K W13 W C
ich elementdw. -
Zna i rozumie zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementow ztozonych konstrukg;ji K W02 W C
podpor mostowych.
Zna i rozumie podstawy teorii sprezystosci,
plastycznosci i reologii. Zna i rozumie zasady analizy K W03 W C
zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych| -
konstrukcji podpdér mostowych.
Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
. mechaniki, modelowania i konstrukcji podpér
Wiedza mostowych. Zna i rozumie podstawy teoretyczne
. . . K W04 w C
metody elementow skonczonych oraz ogolne zasady| -
wykonywania obliczenh nieliniowych zagadnien
inzynierskich dot. podpoér mostowych.
Zna i rozumie aktualnie stosowane materiaty
budowlane oraz podstawowe elementy technologii | K W07 w C
ich wytwarzania w zakresie podpér mostowych.
Zna i rozumie klasyfikacje i zakres stosowania
programéw komputerowych wspomagajgcych
analize i projektowanie konstrukcji fundamentow i K W08 w C

podpdr mostowych oraz przydatnych do planowania
przedsiewzie¢ budowlanych.




Umiejet
NoSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa podpér mostowych.

K_ U0l

KLMR

Potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje graficzng w
Srodowisku wybranych programéw CAD.

K_U07

KLMR

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ krétka prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa
podpor mostowych.

K_U04

KLMR

Potrafi samoksztatci¢ sie, m in w celu podnoszenia
kompetencji osobistych i zawodowych.

K_U05

KLMR

Potrafi zwymiarowac elementy ztozonych konstrukgji
podpoér mostowych, w tym skomplikowane detale
konstrukcyjne w tego typu obiektach.

K U12

KLMR

Potrafi wybrac narzedzia (analityczne badz
numeryczne) do rozwigzywania problemow
inzynierskich dot. podpdér mostowych.

K U16

KLMR

Kompet
encje
spoteczn
e

Jest gotédw do ciggtego doksztatcania sie w zakresie
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K_KO01

KLMR

Jest gotdw do krytycznej oceny pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera
budowlanego, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

K_K02

KLMR

Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za
prace wtasng oraz podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

K_KO3

KLMR

Jest zdolny do profesjonalizmu, przestrzegania zasad
etyki zawodowej, szanowania réznorodnosci
pogladdw i kultur.

K_K04

KLMR

Jest zdolny do krytycznej oceny roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza jest
gotow do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggniec
budownictwa i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera budowlanego; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

K_KO06

KLMR

6

Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci.

K_K10

KLMR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Jakiel Przemystaw

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria mostowo-drogowa

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Sprezone mosty betonowe

Subject Title Prestressed concrete bridges
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.7 IMD naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Ma podstawowg wiedze z mechaniki budowli i
wytrzymatosci materiatéw.

Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i
wymiarowania konstrukcji zelbetowych, w tym
mostowych.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Ma ogdlne umiejetnosci projektowania konstrukcji mostéw
zelbetowych.

Posiada umiejetnos¢ analizy statyczno-wytrzymatosciowej
ztozonych przekrojéw zelbetowych konstrukcji
mostowych.

Potrafi sporzadzic rysunki konstrukcyjne i wykonawcze
mostéw zelbetowych.

Kompetencje
spoteczne

1

Jest Swiadomy odpowiedzialnoSci ponoszonej za
niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

2

Cele przedmiotu: Znajomos¢ zagadnien projektowych i wykonawczych konstrukgji
mostowych w technologii betonu sprezonego, tj. struno- i kablobetonu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z projektowaniem
mostdéw zelbetowych sprezonych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu wymiarowania i sporzgdzania rysunkow konstrukcyjnych dzwigaréw sprezonych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma podstawowg wiedze nt. ksztattowania i
1 [wymiarowania przeset o konstrukcji K W13 W A
. strunobetonowej i kablobetonowe;.
Wiedza — - ,
Zna zasady trasowania ciegien sprezajacych i
2 |obliczen strat sprezania. Zna technologie realizacji K W15 W A
konstrukcji sprezonych
1 Posiada umiejetnosc kszta’rtpwanla (graficznego) K U0l p KLPR
mostowych przeset struno- i kablobetonowych. -
Umiejet 7 Ma umiejetnos¢ analizy rozwigzan konstrukcyjnych K U09 p KLPR
NoSCi mostéw betonowych sprezonych. -
3 Potrafi pr.zedstaW|c moqlelle obliczeniowe dla przeset K U16 p KLP
swobodnie podpartych i ciggtych. -
Kompet Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
encje 1 [podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 P KP
spoteczn| |spotecznych
e 2 [Ma umiejetnosci pracy indywidualnej i zespotowe;. K KO3 P KLP

obserwacja akty

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

wnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 mgqr inz. Napieraj Monika

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw)

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Fundamenty specjalne

Subject Title

Special foundations

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.3 naukowymi/ T




Zna klasyfikacje fundamentéw, podstawy projektowania i
wykonawstwa fundamentéw bezposrednich.

Wiedza 7 Zna podstawy projektowania konstrukcji betonowych i
metalowych.

. . Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj fundamentu
Oczekiwania 1 bezposredniego, sprawdzi¢ normowe warunki nosnosci i
Wstepng w . , osiadania dla podstawowych wariantéw fundamentow

zakre§|e Umiejetnosci bezposrednich (stopy, fawy) oraz je zaprojektowac.
przedmiotu

zelbetowych i metalowych.

Potrafi zaprojektowac wybrane elementy konstrukcji

Kompetencje 1 projektowe.

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonane obliczenia

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania i realizacji wybranych
fundamentéw specjalnych. Nabycie zaawansowanej wiedzy niezbednej do modelowania
skomplikowanych fundamentéw, ich wspétpracy z budowlg oraz jej wptywie na sgsiedztwo.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu zostanie przekazana wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania
fundamentéw posrednich. Zostang omodwione rézne typy posadowien w skomplikowanym
Srodowisku gruntowym. Studenci nabeda wiedze z zakresu zabezpieczania gtebokich
wykopéw oraz fundamentdéw obiektéw budownictwa wodnego i mostowych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna klasyfikacje, podstawy pI’OJ?ktOW.anla [ K W02 W C
wykonawstwa fundamentdw posrednich. -
Zna klasyfikacje, podstawy projektowania i
Wiedza |2 wykona,wst\,/vg Iquezpleczen g’rebolkllch wykopow, a w K W15 W C
szczegoblnosci scianek szczelnych i scian -
szczelinowych.
3 Zna zasady fundamentowania ztozonych obiektéw K W14 W C
budowlanych. -
Potrafi zaprojektowac fundament na palach,
dobierajgc odpowiedni rodzaj pala, sprawdzajac CKLM
- 1 AR ) K Ul7 WP
Umiejet |~ [normowe warunki nosnosci i osiadania, oraz - PR
nodci wymiarujgc oczep (w postaci stopy).
7 Potrafi sprawdzic pgdsta\_/vowe warunki projektowe K U08 WP CKLM
dla fundamentu posredniego. - PR
Kompet | |Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za podjete decyzje
encje 1 |zwigzane z wyborem rodzaju fundamentu i za K KO3 WP [CMPR
spoteczn| |wykonane obliczenia z zakresu geotechniki.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekunj (/koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Kokocinska-Pakiet Elzbieta

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.1 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu jezyka
obcego umozliwiajgcg postugiwanie sie jezykiem obcym
na poziomie B2 okreSlonym przez Europejski System
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym kierunkiem
studidw.

Rozumie potrzebe samoksztatcenia i koniecznos¢
doskonalenia nowo nabytych umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych studentéw
i rozumie, ktére z zastosowanych przez niego srodkdéw
wyrazu wymagajg dalszego doskonalenia.

2

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.

Cele przedmiotu:

Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin

nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Wprowadzenie do jezyka fachowego - jezyk specjalistyczny, definiowanie pojec fachowych,
praca z tekstem specjalistycznym, przygotowanie prezentacji branzowej, poszerzanie
umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i selekcjonowania informacji z réznych zrédet na
poziomie B2+ wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i
terminologie z zakresu jezyka obcego wtasciwa dla ABEE
Wied 1 [studiowanego kierunku, umozliwiajaca postugiwanie | K W18 L p
I€0za | Isje jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
2
Sprawnie porozumiewa sie w jezyku obcym przy
uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym ABEF
1 . . . , K_U02 L
budowlanych i architektow oraz w innych - P
srodowiskach.
Potrafi przygotowac w jezyku obcym opracowanie ABEF
2 [problemdéw z zakresu podstawowych zagadnien K U03 L p
inzynierskich, w tym budownictwa.
Umiejet 3 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu K UO5 L ABEF
NoSCi podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych - P
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia ABEF
4 i . . K UO6 L
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie - P
specjalistycznej terminologii
Potrafi samodzielnie planowad, realizowac oraz ABEF
5 [ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie K U29 L p
przez cate zycie
Kompet i e ielni T '
P 1 Potraﬁ krlytycznle i samodzielnie ocenic¢ pozyskiwane K K10 L p
encje informacje. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 mgr Wyszynska Iwona
Projekt 0
Seminarium 0




Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0
Laboratorium 30

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Metody komputerowe w mechanice budowli

Subject Title

Computer methods in structural mechanics

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.3 naukowymi/ T




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Zna tok postepowania w metodzie elementéw
skonczonych.

Zna sposoOb rozwigzania uktadoéw belkowych za pomocg
metody elementéw skonczonych.

Umiejetnosci

Potrafi rozwigza¢ uktady belkowe za pomocg metody
elementédw skonczonych.

Potrafi dobrac¢ rodzaje elementéw skonczonych do

2 analizowanej konstrukgcji.
. 1 |Potrafi wspétpracowad w grupie.
Kompetencje P P pl P — kg Pd"r . . "
spoteczne 5 otrafi zaplanowac i wykonac dziatania prowadzace do

realizacji okreslonego zadania.

Cele przedmiotu: - przekazanie wiedzy na temat metody elementéw skonczonych dla
konstrukcji ramowych, powierzchniowych i przestrzennych. - nabycie umiejetnosci
rozwigzywania uktadéw ram ptaskich i przestrzennych za pomocg metody elementéw

skonczonych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien analizy konstrukcji za pomoca
metody elementéw skonczonych. Student zapoznaje sie z réznymi rodzajami elementéw
skonczonych stuzagcymi do modelowania konstrukcji budowlanych i inzynierskich. Nabywana
wiedza i umiejetnosci pozwalajg na przeprowadzanie ztozonych symulacji zachowania sie
projektowanych lub istniejgcych konstrukcji.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
sie SIE
Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania K W02 WP CGR
elementdéw ztozonych konstrukcji budowlanych -
Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i
reologii. Zna zasady analizy zagadnien statyki, K W03 WP CGR
Wiedza statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukcji
Zna klasyfikacje i zakres stosowania programoéw
komputerowych wspomagajacych analize i
projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do K_W08 WP CGR
planowania przedsiewzie¢ budowlanych
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym opracowanie problemoéw z zakresu
podstawowych zagadnien inzynierskich, w tym K_U03 P CGPR
budownictwa
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje
Umiejet poswiecong wynikom realizacji zadania K U04 P CGPR
nosci inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa
Potrafi wykonac klasyczng analize statyczng,
dynamiczng i analize statecznosci ustrojéw
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych; K U09 P CGPR
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
konstrukcji inzynierskich
Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K KO3 W PR
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie -
realizowane zadania
Kompet Ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
encje technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
spoteczn| |formutowania i przekazywania spoteczehstwu — m
e in poprzez srodki masowego przekazu — informacji i K K06 W PR

opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Kokot Seweryn

Projekt 30

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne materiaty kompozytowe dla budownictwa




Subject Title Modern composite materials for building engineering

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.6 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw

1 stosowanych w budownictwie
Wiedza Ma wiedze dotyczacg pomiaru podstawowych
Oczekiwania 2 |parametréw charakteryzujacych mieszanke betonowq i
wstepne w stwardniaty beton. Zna i rozumie metody pomiaru

zakresie Potrafi pozyskac informacje z podrecznikow, literatury,

przedmiotu |Umiejetnosci 1 norm i innych zrédet
2
Kompetencje 1 [Potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zajecia dajg podstawe do oceny stosowania nowoczesnych materiatéw
kompozytowych na bazie cementu w zakresie wysokiej wytrzymatosci, duzej trwatosci oraz
wptywoéw chemicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z wysokowartosciowymi materiatami kompozytowymi na bazie
cementu (betony BWW, BBWW), betonami samozageszczalnymi (SCC), betonami do robét
podwodnych, kompozytami cementowymi wzmacnianymi wtéknami (kompozyty polimerowo-
cementowe, polimerowe kompozyty betonowe), kompozytowymi materiatami z proszkéw
reaktywnych (RPC), nanomateriatami. Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie
stosowania nowoczesnych metod badawczych mieszanek i materiatéw kompozytowych.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze w zakresie nowoczesnych materiatéw
o ) L K_WO05 W C
kompozytowych i ich stosowania w budownictwie -
Ma podstawowg wiedze w zakresie projektowania
materiatéw kompozytowych na bazie cementu i K W23 W C
polimerow
Zna i rozumie role dodatkéw mineralnych i CHJO
Wiedza domieszek chemicznych w ksztattowaniu materiatéw| K W07 L R
0 podwyzszonych parametrach uzytkowych
Zna prawa fizyki budowli dotyczgce migracji ciepta i CHJO
: . : K W06 L
wilgoci w nowoczesnych materiatach budowlanych - R
Zna normy i wytyczne pod katem ich wykorzystania CHJO
w projektowaniu nowoczesnych materiatow K W25 L R
kompozytowych
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ CHJO
wykorzystania nowoczesnych materiatéw K U24 L R
kompozytowych w budownictwie
Potrafi mierzy¢ parametry pozwalajgce na ocene
L - CHJO
skurczu, wodoprzepuszczalnosci i mrozoodpornosci | K Ul4 L R
betonu i dokona¢ interpretacji z w/w wynikéw badanh
Umnieiet Potrafi dokonac interpretacji wynikéw pomiaréw
Neje parametréw reologicznych i ciepta hydratacji CHJO
NOSCi ) : .| K U14 L
cementu pod katem ich wykorzystania w technologii| - R
betonu
Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw CHJO
komputerowych wspomagajacych projektowanie K U25 L R
betonu, w tym betonéw wysokowartosciowych
Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplne; CHJO
. K U26 L
budynkow energooszczednych - R
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie K K01 L OR
encje Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
spoteczn| 2 |oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom K KO3 L OR
e pracy w zespole

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 prof. dr hab. Grzeszczyk Stefania
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Podstawy dynamiki budowli




Subject Title Fundamentals of structural dynamics

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.2 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 [Mechanika analityczna - réwnania Lagrange'a,
Wiedza 2 |Podstawy MES uktadéw pretowych. Macierzy sztywnosci.
3 Algebra macierzy i teoria réwnan rézniczkowych
zwyczajnych,
1 Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z algebry wektorow,
Oczekiwania obliczanie catek
wstepne w [Umiejetnosci 5 Umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zakresie zwyczajnych o statych wspétczynnikach
przedmiotu 3 |Umiejetno$¢ ustalania macierzy sztywnosci
1 Weryfikowanie wiedzy poprzez jej stosowanie do
, rozwigzywania zadan
Kompetencje > [€ledzeni Klad
spoleczne edzenie zmatematyzowanego wyktadu
3 Praca samodzielna lub w grupie 2-3 osobowej nad
ztozonym ¢wiczeniem projektowym

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z tematyka drgan konstrukcji budowlanych
modelowanych jako ukfady o skonczonej ilosci swobody i wykonywania analiz dynamicznych
za pomocg metody elementéw skonczonych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Student w
ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci do rozwigzywania zadan z drgan uktadéw o
jednym i wielu stopniach swobody w tym wyznaczania réwnan ruchu, rozwigzywania
zagadnienia wlasnego, drgan swobodnych, drgah wymuszonych i analizy dynamicznej za
pomocg metody elementéw skohczonych.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania K W02 WP AGHI
elementéw ztozonych konstrukcji budowlanych, - R
Wiedza Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i AGH I
reologii. Zna zasady analizy zagadnien statyki, K W03 WP
;s o . .. - R
statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukgcji,
Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng,
dynamiczng i analize statecznosci ustrojow
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych; K U09 P GHIR
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
konstrukcji inzynierskich,
Potrafi, w srodowisku metody elementéw
Umiejet skonczonych, poprawnie zdefiniowaé model
NosCi obllczenlpwy | przeprowgdzm zaawansowang analize K U10 p GHIR
w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji -
inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen
nieliniowych na poziomie podstawowym,
Potrafi wybrac narzedzia (analityczne badz
numeryczne) do rozwigzywania problemoéw K Ule P GHIR
inzynierskich,
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 P PR
spotecznych,
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego,
i wot rodowisko. i Zwi K K02 P PR
Kompet w tym J&j wp ywlr)a srodowisko, | zwigzang z tym
encje odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje,
spoteczn| |Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
e technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m
in poprzez srodki masowego przekazu — informacji i K K06 p PR

opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty,

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Zembaty Zbigniew

Projekt 30

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 14
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 24
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 130
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa




Subject Title

Diploma thesis

Liczba punktéw ECTS 20

Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

3.3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Ma wiedze z zakresu teorii konstrukgji, fizyki budowli i
wtasciwosci materiatéw budowlanych, organizacji i
zarzadzania w budownictwie.

Wiedza

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektéw
budowlanych i ich elementéw oraz doboru odpowiednich
materiatéw budowlanych.

Ma 0gdlng wiedze dotyczgcg redagowania pracy
dyplomowe]

Umie dokonac klasyfikacji obiektéw budowlanych; potrafi
poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe; potrafi
oceni¢ i dokona¢ zestawienia czynnikéw odziatywujacych
na obiekt budowlany i jego elementy.

Umiejetnosci

Potrafi dokonac analizy obliczeniowej zachowania obiektu
budowlanego lub jego elementéw pod wptywem dziatania
okreslonych czynnikédw wewnetrznych i zewnetrznych .

Potrafi zwymiarowa¢ podstawowe elementy
architektoniczne, konstrukcyjne i izolacyjne w obiektach
budownictwa mieszkaniowego, ogdlnego, przemystowego |
komunikacyjnego.

Kompetencje

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci ponoszonej za wykonane
obliczenia inzynierskie.

spoteczne

2

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci ponoszonej za

przywtaszczanie cudzych praw autorskich.

Cele przedmiotu:

Realizacja pracy dyplomowej kohczacej okreslony etap studidow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W trakcie
pisania pracy dyplomowej ma miejsce usystematyzowanie wiedzy nabytej w czasie studidw,
a w razie potrzeby pogtebienie tej wiedzy poprzez samodzielne przestudiowanie materiatow

Zrédtowych.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw
matematyki, fizyki i chemii, ktéra jest podstawg
przedmiotéw z zakresu teorii konstrukcji i
wtasciwosci materiatéw budowlanych, organizacji i
zarzadzania w budownictwie

K_ W01

LPR

Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej,
wytrzymatosci materiatéw, modelowania materiatéw
i zasad ogdlnego ksztattowania elementéw
konstrukcji budowlanych

K W04

LPR

Zna wybrane programy komputerowe
wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji
oraz organizacje robot budowlanych wraz z
podstawami teoretycznymi,

K_W06

LPR

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow
budowlanych i ich elementéw oraz doboru
odpowiednich materiatéw budowlanych

K W13

LPR

Umiejet
Nosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zZrddet, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w tym z zakresu budownictwa,

K_Uo1

LPR

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku
obcym opracowanie probleméw z zakresu
podstawowych zagadnien inzynierskich, w tym
budownictwa

K_U03

LPR

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa,

K_U04

LPR

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych,

K_U05

LPR




Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m
in poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

K_KO01

LPR

Kompet
encje
spoteczn

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w
zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych,

K_K02

LPR

e

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego,
w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje,

K_K04

LPR

4

Zachowuje sie w sposdb profesjonalny, przestrzega
zasad etyki zawodowej, szanuje réznorodnos¢
pogladdw i kultur,

K_K10

LPR

5

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

K_KO06

LPR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_l (/koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

0

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

ol ©O |[O|0O|O0|O|O




Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 500
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 500
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Programowanie metod numerycznych

Subject Title

Programming numerical methods

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'giig'ee na

Kod przedmiotu

1.7

Przedmiot powigzany

zawodowym (T/N)

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.

1 |Zna podstawy algebry liniowej
Wiedza 7 Zna podstawy programowania w wybranym jezyku
o programowania
Oczteklwanla 1 Potrafi napisac prosty program z zakresu obliczen
WzSaErp:seieW Umiejetnosci inzynierskich w wybranym jezyku programowania
przedmiotu 2
, 1 |Potrafi pracowac samodzielnie
Kompetencje & ' R | d
spoteczne 7 Potra | wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z metodami numerycznymi i ich implementacjg w
wybranym jezyku programowania




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z metodami
numerycznymi. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu zrédet
btedéw podczas rozwigzywania problemdédw metodami numerycznymi, algorytmizacji zadan,
rozwigzywania wybranych probleméw metodami numerycznymi przy pomocy wybranego
jezyka programowania oraz nabywania odpowiedzialnosci za wykonane obliczenia.

Odniesie
. Formy
nie do -
i Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YR (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna klasyfikacje i zakres stosowania wybranych
1 [programéw komputerowych wspomagajacych K W08 w C
. analize i projektowanie konstrukgcji
Wiedza , —
Ma podstawowg wiedze potrzebng do zapisu i
2 |interpretacji algorytmdw obliczen inzynierskich w KWw22 | WP CK
wybranym jezyku programowania
1 Potrafi krytycznle ocenic yvynlkl analiz wykonanych K_U09 p CKPR
metodami numerycznymi
N 5 Potraﬁ ;tosowac techniki obliczen nieliniowych na K U10 p CKPR
Umiejet poziomie podstawowym -
nosci 3 Potraﬁ wybralc narzedzia numeryczne ('10. . ' K UL6 p CKPR
rozwigzywania wybranych problemow inzynierskich -
4 'Poltralﬁ zapisac | zmterpretolwac algorytm obllczgn K U23 p CKPR
inzynierskich w wybranym jezyku programowania -
Kompet |4 Jest odpowiedzialny za prace wtasng w zakresie K KO3 WP PR
encje wykonanych obliczen inzynierskich -
spoteczn 7 Jest gotdw do kry.tylcznej oceny odbieranych tresci K K10 WP K P
e dotyczgcych wynikow analiz numerycznych -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Bonkowski Piotr
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 30

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Przedmiot humanisty

Nazwa przedmiotu budownictwa

czny wybieralny - Estetyczny wymiar

Elective humanistic ¢

ourse - Esthetic dimension of building

Subject Title . .
engineering

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
Z badaniami
Kod przedmiotu 1.8 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania 1
wstepne w
zakresie
przedmiotu

1 [Ma og6lng wiedze z zakresu historii sztuki.

Wiedza
architektury.

Posiada elementarne wiadomosci na temat rozwoju

budownictwie.

Ma znajomos¢ zagadnien funkcjonalno-przestrzennych w

Umiejetnosci

Wyjasnia uwarunkowania kulturowe budowy form i
stylistyki obiektéow budowlanych.

Kompetencje interpretowania informacji.

Ma umiejetnosci zbierania, analizowania i

t
spoteczne 5

Wykazuje swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

Cele przedmiotu:
projektéw konstrukcji budowlanych.

Dostrzeganie wymiaru estetycznego analizowanych i realizowanych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Analiza

zmiennosci architektury na przestrzeni wiekéw (forma geometryczna, funkcja) w powigzaniu
z rozwigzaniami materiatowo - konstrukcyjnymi. Metody odwzorowania elementéw
przestrzeni. Kompozycja form geometrycznych

Odniesie

myslenia.

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Analizuje podstawowe zjawiska wtasciwe estetyce K W19 W E
budowli. -
Wiedza |2 |Potrafi zdefiniowa¢ wartosci estetyczne. K W27 W N
3 Wykazuje sie znajomoscia dziet wybitnych K W19 W N P
konstruktordw. -
1 Potraﬁ zplerac, selekcjonowac wymagane K UO1 W N
informacje. -
7 Dostrzega niewtasciwe wizualne rozwigzania w bryle K UO1 W N P
budynku. -
Umiejet | _ |Podejmuje samodzielng analize dotyczaca
nosci |3 estetycznego wymiaru budownictwa. K_Uo4 W NP
Potrafi oszacowac wiek i styl architektoniczny
4 oblelftu quowlanggo, skojarzyc w’fas_uwe K U22 W N P
rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne oraz typowe | -
problemy eksploatacyjne
< ; 1 |Dostrzega potrzebe kompleksowego ksztatcenia. K K01 w N P
ompe T , — :
encje 7 Svs{|adom|,e'a'nzla\llzgje pp;atechnlczne aspekty K K02 W N
spoteczn dziatalnosci inzynierskiej. -
e 3 Wykazuje zdolnos$¢ elastycznego, tworczego K K02 W N P

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Fabianowski Dariusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Przedmiot humanistyczny wybieralny - Historia nauki i techniki
Subject Title Elective humanistic course - History of science and technology
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.8 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza w zakresie historii - poziom szkoty

1, C
, Sredniej.
Wiedza , , , ,
7 Matematyka, fizyka, chemia, budownictwo, mechanika -
. . wiedza na poziomie ogéinym.
Ovsztekwr\ml:r:/:/a 1 [Wyszukiwanie informacji w Internecie.
zaEfesie Umiejetnosci , |Wyszukiwanie informacji w literaturze popularno-

przedmiotu naukowej i specjalistycznej.

Zrozumienie ciggtosci rozwoju cywilizacyjnego, w tym
Kompetencje nauki i techniki.

spoteczne 7 Zrozumienie koniecznosci poszerzania swej wiedzy
ogdlnej, statego uczenia sie.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z historig rozwoju nauki i techniki. Nabycie przez
studenta ogdlnej wiedzy historycznej. Zainspirowanie do samoksztatcenia, rozwoju wtasne;
erudycji. Wyksztatcenie przez studenta umiejetnosci dyskusji na réznorodne tematy.
Wyksztatcenie przez studenta kompetencji w zakresie rozwoju stylow w sztuce i
architekturze na przestrzeni wiekdw.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca rozwoju nauki i techniki na przestrzeni
wiekow. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu historii nauki i
techniki, ich rozwoju w kolejnych epokach cywilizacyjnych, powigzania z polityka, klimatem,
rozwojem sztuki i nauk humanistycznych i spotecznych. Nabywana wiedza w zakresie historii
rozwoju cywilizacyjnego ma na celu umozliwienie prowadzenia dyskusji zawodowych na
odpowiednim poziomie intelektualnym.




Odniesie Form
nie do Y
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yer i (W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Zna spoteczne i kulturowe uwarunkowania
architektury i urbanistyki, dzieje architektury
, 1 L s . ! . | K W19 W C
Wiedza powszechnej i polskiej, podstawowe kierunki rozwoju
architektury wspétczesnej
2
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrddet; potrafi integrowac uzyskane
. informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
Urryg;et 1 wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac K_U01 W ¢
noscl opinie, w szczegolnosci dotyczace problematyki
budownictwa
2
Kompet Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
encje 1 [podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 W C
spoteczn| |spotecznych
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Kotodziej Andrzej
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc

Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiéw Drugi

Nazwa przedmiotu L
spoteczenstwie

Przedmiot spoteczny wybieralny - Rola wynalazczosci w

Subject Title Elective social course - The role of invention in the society
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.4 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Zna podstawy prawa w tym zasady ochrony

Wiedza 1 intelektualnej
2
Ovsgteekgvr\wlgr\]/:/a 1 Potrafi wyszuka¢ informacje dotyczace swoich
: ie] Ci innowacyjnych rozwigzan
sakresie Umiejetnosci owacyjnych rozwigza
przedmiotu 2
. Jest swiadomy znaczenia postepu technicznego dla
Kompetencje 1 rozwoju nowoczesnego spoteczenstwa
spoteczne >

Cele przedmiotu: Spoteczne aspekty dziatalnosci innowacyjnej zwtaszcza w budownictwie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Przyktady
tworczej dziatalnosci w budownictwie. Spoteczne efekty dziatalnosci wynalazczej w
budownictwie. Wptyw otoczenia na rozwdéj wynalazczosci. Metodyka opracowania projektu

zgtoszenia do Urzedu Patentowego RP.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna definicje plagiatu, konsekwencje nie
Wied 1 |przestrzegania zasad ochrony projektanta do K W17 W G
\edza projektu.
2
1 [Potrafi oceni¢ stopien innowacyjnosci rozwigzania. K U01 W G
Zna i rozumie wymogi stawiane zgtoszeniom
Umiejet 2 sktadanym do Urzedu Patentowego RP. K_U05 W G
nosci Potrafi samodzielnie planowad, realizowac oraz
3 |ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie K U29 W G
przez cate zycie
Kompet |4 Jest swiadomy odpowiedzialnosci za podejmowane K KO1 W G
encje decyzje. -
{, . 7 . Y
ZIOO eczn 7 Potraﬁ 0szacowac spoteczne efekty dziatalnosci K KO1 W G
innowacyjne;. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. inz. Anigacz Wojciech

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gérski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu . . )
energii odnawialnej

Przedmiot spoteczny wybieralny - Spoteczne i ekonomiczne aspekty

Subject Title

energy

Elective social course - Social and economic aspects of renewable




Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gi:gf na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.4 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

, 1 |Fizyka, w szczegdlnosci termodynamika.
Wiedza y , , . ,
. . 2 |0golna wiedza w zakresie energetyki budowli
Ovsz‘fekgvr\mlzr:/:/a 1 Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie energii grzewcze;
, iej SCi I iekto I h.
sakresie Umiejetnosci dla obiektow budowlanyc
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe oszczedzania energii.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentédw z rodzajami energii odnawialnej i sposobami jej
pozyskania. Przekazanie wiedzy na temat energetyki i surowcéw energetycznych oraz
ekonomicznych zagadnieh zwigzanych z energetyka. Zainspirowanie do samodzielnego
studiowania mozliwosci stosowania energii odnawialnej w budownictwie. Nabycie przez
studenta wiedzy o trendach w rozwoju energetyki, w tym odnawialnej. Wyksztatcenie przez
studenta kompetencji w zakresie energetyki budowli.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca szeroko pojetych zagadnien
energetycznych, w tym surowcéw energetycznych i ich zasobdw, oraz rodzajéw energii
odnawialnej i sposobdw ich pozyskania. W szczegdlnosci dotyczy to zastosowania
odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Student nabywa wiedze o trendach rozwoju
energetyki, w szczegdlnosci odnawialnej, oraz o podstawowych przepisach, okreslajgcych
aktualne pozyskanie energii odnawialnej, jak tez o planowanych zmianach w tym zakresie.
Student nabywa podstawy wiedzy ekonomicznej, ksztattujgcej ceny na rynku energii.
Poznaje stabe i silne strony odnawialnych zrédet energii i mozliwosci postepu w tej tematyce.
Uzyskuje wiedze o projektowaniu domow niskoenergetycznych i pasywnych z
wykorzystaniem bezposredniego pozyskania energii stonecznej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma niezbedng zaawansowang wiedze z matematyki,
fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z
zakresu teorii konstrukcji i budowlanych materiatéw
1 . K W01 W C
kompozytowych o podwyzszonych parametrach -
. uzytkowych oraz organizacji i zarzadzania w
Wiedza | |n downictwie
Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace
7 migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych K WO6 W C
oraz wiasciwosci termoizolacyjnych materiatéw -
budowlanych
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu
1 . n : . K_U05 w C
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych -
Umiejet | |Potrafi sformutowac zatozenia do efektywnego
nosci 5 projektowania doméw niskoenergetycznych i K U1l W C
pasywnych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet -
energii.
Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompet |4 aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego, K K02 W C
encje w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym -
spoteczn| |odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
e 5 Ma sww.adomosc |nterakc1.| materiatow budowlanych i K KO7 W C
Srodowiska naturalnego i spotecznego -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Kotodziej Andrzej

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 5
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 55
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmnlot wybieralny zwigzany z dyplomem - Betony nowe;j
generacji

Subject Title Diploma elective course - Concrete of new generations
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu budownictwa i
technologii budowlanych.

Ma wiedze obejmujgcg podstawowe zasady projektowania
sktadu betonu.

Ma wiedze w zakresie nowoczesnych materiatéw
kompozytowych, ich projektowania i stosowania w
budownictwie.

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowoczesnych materiatdw kompozytowych w
budownictwie.

Umie wykorzystywa¢ odpadowe surowce mineralne w
technologii materiatéw budowlanych.

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do
projektowania betonu, w tym betonéw
wysokowartosciowych.

Kompetencje
spoteczne

1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie.

2

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie studenta z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie

technologii betonu, charakterystyka nowoczesnych betondw specjalnych oraz kierunkami w
badaniach naukowych nad betonami nowej generacji.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Przekazanie wiedzy na temat: ¢ historii betonu i mozliwosci ksztattowania wtasciwosci
betonu w kierunku szerszego zastosowania w rozwigzaniach architektonicznych, ¢ rodzaju
betondéw nowej generacji o specyficznych wtasciwosciach i mozliwosciach zastosowania -
stanowigcych wyzwanie dla inzyniera budownictwa




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze w zakresie betondw nowej generacji i ich K W13 W CDNO
stosowania w budownictwie. - R
Ma podstawowg wiedze w zakresie projektowania CDNO
: . K W01 W
Wiedza nowoczesnych betonow. - R
Zna i rozumie role dodatkéw mineralnych i CDNO
domieszek chemicznych w ksztattowaniu betonéw o | K W25 W R
podwyzszonych parametrach uzytkowych.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz
innych zrddet, dokonywaé oceny podstawowych CDNO
e . o ) K U0l w
wtasciwosci zawierajgcych dodatki mineralne i - R
domieszki chemiczne oraz wyciggac wnioski.
Umiejet Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosc CDNO
NoSCi wykorzystania betonéw nowej generacji w K U24 w R
budownictwie.
Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw CDNO
komputerowych wspomagajacych projektowanie K U25 w R
betonu, w tym betondw wysokowartosciowych.
Kompet Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01 W ¢ DRN 0
encje T v — T
spoteczn Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng CDNO
e oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom K KO3 W R
pracy w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

. , . Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec Liczba godzin zajec w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze o .
imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Podstawy
budownictwa podziemnego

Diploma elective course - Fundamentals of underground

Subject Title :
construction

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Zna podstawowe rodzaje proceséw fizycznych

1 zachodzacych w osrodku gruntowym.
Wiedza Zna podstawowe prawa i zasady wytrzymatosciowe
Oczekiwania 2 |oraz podstawy statyki i mechaniki budowli i mechaniki
wstepne w gruntow.
zakresie . L 1 |Potrafi zestawiac obcigzenia dziatajace na konstrukcje.
. Umiejetnosci . T . .
przedmiotu 2 |Potrafi czytad i interpretowac mapy geologiczne.
, Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
Kompetencje 1 decvzi
yzje.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie sie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami budownictwa podziemnego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student zapozna sie z rodzajami konstrukcji podziemnych, wystepujgcymi
obcigzeniami, metodami budowy tego typu konstrukcji. Student posigdzie umiejetnosci
przedstawienia koncepcji konstrukcji podziemnej.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wych realizacj cji

studidéw i (W, C, | efektéw

efektolw L, P, S) | uczenia
uczenia ;
. sie
sie
1 Zna pods/tawowe metody budowy tuneli i K W15 W CNPR
, przepustéw. _
Wiedza Z bciazenia dziatal 4z
5 [£na obcigzenia dziatajace na podziemne K W02 W CNPR
konstrukcje. —
N 1 Potraﬁ przgdstawm koncepcje wykonania konstrukcji K U12 W CNPR
Umiejet |~ [podziemnej (tunelu, przepustu) -
NOSCi 5 Potrafi dobra¢ odpowiednie wyposazenie K_U15 W CNPR

zabezpieczajgce dla konstrukcji podziemnej.

Ma swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i

Kompet 1 |skutki dziatalnosci inzynierskiej, i zwigzanej z tym K_KO02 W CNPR
Sggigczn odpowiedzialnoci za podejmowane decyzje.
e 5 Ma swiadomosc¢ wptywu wykonania obiektu K_KO7 W CNPR

podziemnego na Srodowisko naturalne.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

prof. dr hab. inz. Beben Damian

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr

Kierownik jednostki organizacyj

nej/bezposredni przetozony

(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Teoria konstrukgji

mostowych

Subject Title

Diploma elective course - The theory of bridge structures

Liczba punktéw ECTS

1 Typ przedmiotu

W-K




Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

3.4

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Ma podstawowg wiedze z mechaniki budowli i
wytrzymatosci materiatéw w stopniu zaawansowanym.

Ma podstawowg wiedze dot. ksztattowania i
wymiarowania mostoéw stalowych i zelbetowych.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu

Posiada umiejetnos¢ analizy statyczno-wytrzymatosciowej
ztozonych przekrojow konstrukcyjnych.

Posiada podstawowe umiejetnos¢ analizy rozwigzah
konstrukcji mostowych.

Kompetencje
spoteczne

1

st Swiadomy odpowiedzialnosci ponoszonej za
niepoprawne uksztattowanie konstrukcji budowlanych.

2

Cele przedmiotu: W ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca analizy
teoretycznej konstrukcji mostowych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca analizy konstrukcji mostowych w zakresie
obcigzen statycznych i dynamicznych, tj.: linii i powierzchni wptywu, rozdziatu poprzecznego
obcigzen, podziatu na uktady obliczeniowe MES, modele obcigzen, modelowania
hybrydowego. Student nabywa wiedze teoretyczng dotyczacg mostowych uktadow

uproszczonych i ztozonych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YEN 1w, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia
mechaniki i modelowania konstrukcji mostowych.
Zna podstawy teoretyczne metody elementéw
, f ; K W04 W C
skonczonych oraz ogdlne zasady wykonywania
obliczen nieliniowych zagadnien inzynierskich dot.
budownictwa mostowego.
Zna i rozumie zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementow ztozonych konstrukc;ji K W02 W C
Wiedza mostowych.
Zna i rozumie podstawy teorii sprezystosci,
plastycznosci i reologii. Zna zasady analizy K W03 W C
zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych| -
konstrukcji mostowych.
Zna i rozumie zasady fundamentowania ztozonych K W14 W C
obiektéw mostowych. -
Zna i rozumie zasady obliczen i konstruowania K W15 W C

obiektéw budownictwa mostowego.




Umiejet
NoSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa mostowego.

K_ U0l

CP

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym opracowanie probleméw z zakresu
podstawowych zagadnien inzynierskich, w tym
budownictwa mostowego.

K_U03

CP

Potrafi dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych
obiektéw mostowych; potrafi dokonac oceny i
zestawienia dowolnych obcigzen dziatajacych na
obiekty mostowe.

K_U08

CP

Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng,
dynamiczng i analize statecznosci mostowych
ustrojéw statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki
analizy numerycznej konstrukcji mostowych.

K_U09

CP

Potrafi, w srodowisku metody elementéw
skonczonych, poprawnie zdefiniowaé model
obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analize
w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji
mostowych oraz stosowac techniki obliczen
nieliniowych na poziomie podstawowym.

K_U10

CP

Potrafi zwymiarowac¢ elementy, ztozone konstrukcje
mostowe, w tym skomplikowane detale
konstrukcyjne w obiektach budownictwa
mostowego.

K_U12

CP

Kompet
encje
spoteczn
e

Jest gotédw do ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K_KO01

Jest zdolny do zrozumienia waznosci i
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
inzyniera budowlanego, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

K_K02

Jest gotowy do poniesienia odpowiedzialnosci za
prace wtasng oraz do podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

K_KO3

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Jakiel Przemystaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 5
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gérski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

dynamiki budowli

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Wybrane zagadnienia




Subject Title Diploma elective course - Selected problems of structural dynamics

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 [Mechanika analityczna - réwnania Lagrange'a,

Wiedza 2 |Podstawy MES uktaddw pretowych. Macierzy sztywnosci.

Algebra macierzy i teoria réwnan rézniczkowych
zwyczajnych,

Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z algebry wektorow,
Oczekiwania obliczanie catek

wstepne w [Umiejetnosci Umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zakresie zwyczajnych o statych wspétczynnikach

przedmiotu Umiejetnos¢ ustalania macierzy sztywnosci

Sledzenie zmatematyzowanego wykfadu

N [FPITW] N

Weryfikowanie wiedzy poprzez jej stosowanie do

Kompetencje : . .
rozwigzywania zadan

spoteczne : , _
Praca samodzielna lub w grupie 2-3 osobowej nad

3 . . : :
ztozonym cwiczeniem projektowym

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z metodologig pomiaréw i analizy drgan w
budownictwie.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze dotyczacg wykonywania pomiaréw drgan budowli i
analizy sygnatéw, w tym wykorzystania transformaty Fouriera. W ramach przedmiotu
omawia sie szczegdlne przypadki metod dynamiki budowli w drganiach drogowych i
wywotanych wstrzgsami gérniczymi. Krytyczne omawianie ekspertyz z dymniki budowli.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i
Wied reologii. Zna zasady analizy zagadnien statyki, K W03 W PR
€023 | Istatecznoéci i dynamiki ztozonych konstrukgji,
Umiejet
nosci
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 W PR
spotecznych,
Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
Kompet , . .
encje technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
spoteczn formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m
e in poprzez srodki masowego przekazu — informacji i K_KO06 W PR

opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty,

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Zembaty Zbigniew

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studidéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiqt .wybieralny”zwiqzany z dyplomem - Wybrane zagadnienia
statecznosci konstrukgji
Subject Title Diploma elective course - Selected topics of structural stability
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 [Ma wiedze z mechaniki ogélnej i budowli
Wiedza 2 |Ma wiedze z wytrzymatosci materiatow
Oczekiwania 3 |Ma wiedze z konstrukcji metalowych
wstepne w 1 |Potrafi rozwigzywac uktady statycznie wyznaczalne
zakres.ie Umiejetnosci 2 |Potrafi oblicza¢ momenty bezwtadnosci przekrojéw
przedmiotu 3 |Potrafi projektowac stalowe elementy konstrukcyjne
Kompetencje 1 [Student potrafi wspdétpracowaé w grupie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do analizy statecznosci uktadéw ztozonych ze
stalowymi pretami Sciskanymi. Zapoznanie studentéw z metodami energetycznymi w
obliczaniu momentéw krytycznych zwichrzenia. Przekazanie wiedzy na temat specyfiki
projektowania konstrukcji stalowych. Nabycie przez studenta umiejetnosci wykorzystania
metody elementéw skonczonych dla poprawnie zdefiniowanego modelu obliczeniowego,
przeprowadzenie zaawansowanej analizy w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji
inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z analiza
statecznosci elementéw stalowych. Student nabywa wiedze i umiejetnosci dotyczace analzy
zjawiska gietno - skretnego wyboczenia pretdw o przekrojach otwartych. Nabywana wiedza
pozwala na prawidtowe okreslenie parametréw krytycznych wptywajacych na statecznos¢
gorgcowalcowanych i zimnogietych blach fatdowych, belek.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna zasa,dy an{allzy, konstruowan_la i wymiarowania K W02 W CR
elementdw ztozonych konstrukcji budowlanych,
Zna podstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i
2 [reologii. Zna zasady analizy zagadnien statyki, K W03 W CR
statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukgji,
Wiedza Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien
mechaniki materiatdw, modelowania materiatow i
3 konstrukcji. Ma wiedze na tema’g podstlaw K W04 W CR
teoretycznych metody elementéw skonczonych oraz| -
0gdinych zasad wykonywania obliczen nieliniowych
zagadnien inzynierskich,
Umiejet |1
nosci 2
Jest gotédw do roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
K formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m
O”Fpet 1 in poprzez srodki masowego przekazu — informacji i K KO6 W PR
encie opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych -
ZDO €CzN| aspektéw dziatalnodci inzyniera budowlanego;

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty,

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Kus Juliusz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta* ; -
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidow Trzeci

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Wybrane zagadnienia

Nazwa przedmiotu wspotczesnej mechaniki betonu

Subject Title Dlplom.a elective course - Selected issues of contemporary concrete
mechanics
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze podstawowa w zakresie wytrzymatosci
1 [materiatéw, mechaniki budowli, fizyki budowli oraz teorii
sprezystosci i plastycznosci.

Wiedza Ma wiedze podstawowg w zakresie konstrukcji
betonowych i materiatéw budowlanych, a w szczegélnosci

2 o wiasciwosciach mechanicznych i higro-termicznych
betonu oraz technologii jego wykonania.
Oczekiwania Potrafi wykorzysta¢ poznane metody z wytrzymatosci
wstepne w materiatdw, teorii sprezystosci i plastycznosci, fizyki
zakresie 1 budowli, konstrukcji betonowych oraz wiedze o
przedmiotu |Umiejetnosci wtasciwosciach betonu i technologii jego wytwarzania do
analizy i opracowania zagadnieh omawianych na
zajeciach.
2

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego poszerzania swojej
Kompetencje 1 |wiedzy i roli jakg ona petni w nowoczesnym
spoteczne budownictwie.

2

Cele przedmiotu: Poznanie podstaw zaawansowanych sposobdw modelowania betonu z
punktu widzenia mechaniki i ich odniesienia do zagadnien praktycznych i badan
laboratoryjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu, podczas wystapien i dyskusji uczestnikéw wyktadu, przekazywana jest wiedza
zwigzana z przyktadami wspoétczesnych badan laboratoryjnych betonu i konstrukgji
betonowych, zachowaniem sie betonu z punktu widzenia mechaniki - w tym przy
uplastycznieniu, korozji, petzaniu, zmeczeniu, w warunkach pozarowych, skurczu. Uczestnicy
zdobywaija i ugruntowujg zdobyte podczas studiéw umiejetnosci niezbedne do
przygotowania prezentacji o wymienionej tematyce.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna pod.st_awy zaawansowanych zagadnien K W04 W NOP
mechaniki betonu.
Wiedza Ma wiedze na temat wptywu procesow
7 niemechanicznych (np. korozji, procesow cieplno- K W04 W NO P
wilgotnosciowych) na trwatos¢ konstrukcji -
betonowych.
Potrafi opisa¢ wtasciwosci betonu potrzebne do
1 |zaawansowanych analiz konstrukcji betonowych i K U0l W NOP
Umiejet dokonac przegladu wybranych zrodet z tej tematyki.
NOSCi Potrafi przedstawic prezentacje na temat
2 |wtasciwosci mechanicznych i trwatosci betonu lub K U03 W NOP
konstrukcji betonowych.
Kompet Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego poszerzania
encje 1 [swojej wiedzy w zakresie badan konstrukgji K K01 W NOP
spoteczn| |betonowych i sposobow ich modelowania.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Perkowski Zbigniew

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentac;i

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

0
5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
0
0

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta 25

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc

Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Trzeci

Przedmiot wybieralny zwigzany z dyplomem - Zarzadzanie jakosciq i

Nazwa przedmiotu , o . .
P srodowiskiem w budownictwie

Diploma elective course - Quality and environmental management

Subject Title o . )
in civil engineering

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.4 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student rozumie problemy organizacji prac

: 1 budowlanych
Wiedza — =
5 Student zna podstawowe zagadnienia z technologii
, _ proekologicznych

Ovss’?ekgvr\wlgr\]/\lla 1 Umie analizowa¢ formutowane zadania i pracowac z

. ie] SCi k tacja techni .

sakresie Umiejetnosci dokumentacjg techniczna

przedmiotu 2

Student rozumie znaczenie i wymiar pracy inzyniera
Kompetencje budownictwa.

spoteczne 7 Student rozumie znaczenie organizacji i zarzgdzania w
prowadzeniu prac budowlanych.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z systemami zarzadzania jakoScia i Srodowiskiem
w budownictwie

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza zwigzana z systemami zapewnienia jakosSci w
gospodarce. Student nabywa wiedze w zakresie dziatan, ktére majg wptyw na polityke
jakosSci w budownictwie. W wyktadzie podawane sg informacje na temat zarzadzania
Srodowiskiem i oceny skutecznosci i efektywnosci wptywu takich dziatah na jakos¢ produkgji
budowlanej. Analizowane standardy odpowiednich norm obowigzujgcych w zarzgdzaniu
jakosciag produkcji oraz ich zastosowania do budownictwa. Takze omawiane sg systemowe
podejscia do poszukiwania optymalnych rozwigzah w prowadzeniu prac budowlanych i
ukierunkowanych na osiggniecie standardéw jakosciowych produkgcji.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw
komputerowych wspomagajacych analize i
projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do
planowania przedsiewzie¢ budowlanych

K_W08

CD

Zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jakoscia
przedsiewzie¢ budowlanych Ma wiedze na temat
efektywnosci, kosztéw i czasu realizacji
przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka i
niepewnosci

K_W09

CD

Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji
budowlanych na Srodowisko

K W12

CD

Posiada wiedze z zakresu analizowania
przedsiewzie¢ budowlanych

K W21

CD

Zna zasady zarzadzania jakoscig. Ma wiedze na
temat efektywnosci, kosztéw i czasu realizac;ji
dostaw materiatéw budowlanych oraz powigzanych z
harmonogramem realizacji obiektu budowlanego.

K W24

CD

Zna podstawowe zasady BHP organizacji,
funkcjonowania placu budowy, postugiwania sie
narzedziami i sprzetem budowlanym oraz
zagrozenia zdrowotne wynikajace z wykonywanych
robét budowlano-montazowych, a takze sposoby
udzielania pierwszej pomocy w razie nagtych
wypadkdéw

K W26

CD

Umiejet
NoSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa

K_Uol

CD

Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji
przedsiewzie¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie
zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowad
zaktadowe normy i normatywy pracy oraz procedury
zarzgdzania jakoscig

K_U15

CD

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym opracowanie probleméw z zakresu
podstawowych zagadnien inzynierskich, w tym
budownictwa

K_U03

CD




Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |

w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

1 [podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 CD
spotecznych
Kompet |, [Ma Swiadomosc interakcji materiatow budowlanychi| -\ .- CD
encje Srodowiska naturalnego i spotecznego -
spoteczn| 3 |Mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy K_K05 CD
€ Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
4 aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego, K K02 cD

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr Boychuk Volodymyr

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 29
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut




dr hab. inz. Gorski Piotr dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidow Trzeci
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Subject Title Diploma seminar
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallcc)(z:(zgge na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.2 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza ; Sprecyzowany temat pracy dyplomowej

Ovszfekpi)\lr::r\]/\i/a Umiejetnosc 1 |Przygotowanie wstepnego planu pracy pisemnej.

zakresie Z

' , 1 [Potrafi wspotpracowac w grupie
przedmiotu Kompetencje o IO .p ' dg , Y
spoteczne 5 otra ' um|eJetn|e zarzadzad czasem oraz
organizowac prace wtasne

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do opracowania pracy dyplomowej. Ksztatcenie
umiejetnosci samodzielnego opracowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Przygotowanie do opracowania pracy dyplomowej zgodnie z zasadami sktadu w polskim
piSmiennictwie. Nabywa sie réwniez umiejetnosci korzystania z literatury dotyczacej pracy
dyplomowej oraz autoprezentacji postepow pracy.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Zna zasa,dy an{allzy, konstruowar_na | wymiarowania | 05 S DNO
Wiedza elementdw ztozonych konstrukcji budowlanych, -
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektéw
2 - . K W13 S DNO
budowlanych i ich elementow, -
Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku
1 obcym opracowanie pr.oblle;m'owlz za!<resu K UO3 S DNO
podstawowych zagadnien inzynierskich, w tym -
budownictwa,
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje
2 |[poswiecong wynikom realizacji zadania K Uo4 S DNO
inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa,
Umiejet |3 Madumleje’gnolfc sarntoksz”ta’fceglatsmr;\, m. m.;v celuh K_UO5 S DNO
nosci podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych,
Umie, zgodnie z zasadami naukowymi,
wykorzystujgc warsztat naukowy sformutowac i
4 przeprowadziC¢ wstepne prace o clharall<terze , K U18 S DNO
badawczym prowadzace do rozwigzania problemow -
inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych
pojawiajgcych sie w budownictwie,
5 Potrafi _spgrzadzac opracowania przygotowujgce go K U19 S DNO
do podjecia pracy naukowej, -
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
1 aspekty i skutki d2|al’falnosc.| inzyniera budowlanego, K K02 S NO
w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym -
Kompet | |odpowiedzialnoé¢ za podejmowane decyzje,
encje ——
spoteczn Jest odeW|ed2|a|.ny za prace wtasng oraz zdolny plo
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
e 2 . A . ns K KO3 S NO
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania,
3 |Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci, K K10 S N O

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15

dr hab. inz. Marynowicz Andrze;j

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Teoria sprezystosci i plastycznosci

Subject Title Theory of elasticity and plasticity
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.2 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca: analize
1 [matematyczng, algebre, réwnania rézniczkowe,
przeksztatcenia catkowe.

Wiedza Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca: podstawy
mechaniki i fizyki ciata statego.

, , 3 Ma wiedze podstawowg w zakresie mechaniki budowli i
Oczekiwania wytrzymatosci materiatéw.

WzS;EE: sei eW Pptrgﬁ wykorzysltac’ poznane metody z,matema’;ykj,
przedmiotu 1 ﬁZYKI, mechan|k| buq0W|I | wy'trgyma’ros.u materiatow do
Umiejetnosci analizy i opracowania zagadnieh omawianych na
zajeciach.
2
Kompetencje 1 |Potrafi .wspo’rd2|a’r.ac | pracowaclw grupie.
spoteczne 7 Rozumie znaczenie zastosowania w praktyce

otrzymywanych wynikdéw obliczen inzynierskich.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami teorii sprezystosci i plastycznosci
oraz mozliwosciami jej wykorzystania w zaawansowanym modelowaniu konstrukcji
inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza i nabywane sg umiejetnosci z zakresu modelowania
konstrukcji budowlanych w ramach teorii sprezystosci i plastycznosci. W szczegdlnosci tresci
programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie przedmiotu dotycza: podstaw
opisu stanu naprezen i odksztatcen w osrodku ciggtym, réwnania ruchu w osrodku ciggtym,
réwnan fizycznych pomiedzy stanem naprezenia i odksztatcenia, podstawowych
sformutowan zadan brzegowych teorii sprezystosci i lepkosprezystosci z wybranymi
przyktadami ich zastosowan - w tym w przypadku ptyt, ptaskiego stanu naprezenia i
odksztatcenia, podstaw teorii plastycznosci z wybranymi przyktadami jej zastosowania.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawy liniowej teorii sprezystosci,
lepkosprezystosci i plastycznosci oraz ogdlny sposéb
1 , . K W03 W A
sformutowania zadan brzegowych w ramach tych
: teorii.
Wiedza y , —
Zna szczegolne sformutowania zagadnien
7 brzegowych [lnlqwej teorii spre_zygtosa w p’rqsk|m K W04 W A
stanie naprezenia, odksztatcenia i ptyt cienkich oraz | -
wybrane sposoby ich rozwigzywania.
1 Potrafi wyznaczac sHy wewnetrzne w C|gnk|ch K U09 p FKL
ptytach sprezystych i ramach lepkosprezystych. -
Potrafi wyznaczy¢ nosnos¢ graniczng ptyty (wg teorii
Umieiet 2 |zatoméw) oraz przekroju preta zginanego i K U10 P FKL
noécije Scinanego przy petnym uplastycznieniu.
Potrafi okresli¢ elementy konstrukcji budowlanych,
3 ktore nalelzy rongtrngc w farnach s;czegolnych K U16 p EKL
przypadkow teorii sprezystosci, omawianych na -
zajeciach.
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnoSci umiejetnego
Kompet 1 (wyboru modelu konstrukcji w celu poprawnego je; K K02 P F (K)IE,N
Sng{rgczn zaprojektowania.
P Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za przydzielong KLNO
e 2 : K KO3 P
mu role w pracy zespotowe;. - P

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Perkowski Zbigniew

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 30
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 71
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia inzynierii drogowo-mostowej
Subject Title Selected problems of road-bridge engineering
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.5 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 |Zna podstawy projektowania konstrukcji inzynierskich.

Wiedza 5 Ma podstawowg wiedze w zakresie ksztattowania i
wymiarowania drog i obiektow mostowych.
Oczekiwania 1 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
wstepne w Umieietnodci wytrzymatosciowe.
zakresje I& 7 Potrafi opracowac rysunki techniczne obiektu

przedmiotu budowlanego.

K . 1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za swoje dziatania

ompetencje inzynierskie.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Poznanie rozszerzonej wiedzy z zakresu budownictwa drogowego i
mostowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem
obiektami mostowymi, a takze w zakresie wspétczesnych rozwigzan infrastruktury drogowe;j i
mostowej. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu ksztattowania i
wymiarowania wybranych elementéw systemu odwodnienia drég publicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna aktualnie stosowane materiaty drogowe i
o ; K W07 W A
zagadnienia z zakresu budowy drég kotowych. -
Zna zasa,dy.anallzy, konstruowama. I wymiarowania | 05 W A
elementdw infrastruktury drogowej. -
Zna ogolne' zasady zarzadzania obiektami K W09 W A
mostowymi. -
Zna normy oraz Wytyczng projektowania obiektow K W13 W A
mostowych i ich elementow -
. Ma podstawowg wiedze na temat odwzorowania
Wiedza kartograficznego, wie jakie sg inne opracowania
: . , K W11 W A
geodezyjne oraz na czym polegajg prace geodezyjne| -
w budownictwie.
Zna podstawowe zasady ksztattowania
geometrycznego infrastruktury drogowej w K W27 w A
odniesieniu do zagospodarowania terenu.
Zna zasgdy obliczen i kongtruowanla obiektow K W15 W A
budownictwa komunikacyjnego. -
Zn_a po/dstawowe zasady utrzymania i eksploatacji K W20 W A
obiektéw budowlanych. -
Potrafi wykonac projekt z zakresu odwodnienia drég.| K U09 P KLMP
Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy drog K U2 p KLMP
kotowych. -
Potraﬁ omowic podstavyowe zagadnienia z zakresu K U04 p KLMP
infrastruktury drogowe. -
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
doskonalenia technik ksztattowania elementéw K_U05 P KLMP
infrastruktury drogowe,.
Potrafi analizowac i dobierac¢ formy przestrzenne
- obiektéw infrastruktury drogowej w powigzaniu z K U28 P KLMP
Um/ue_;et krajobrazem miasta i otoczenia naturalnego.
noscl Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrdédet, potrafi integrowac uzyskane
mformac;e, dloko.nywac ich mterpr,efcaql, a tall<z§3 K UO1 p KLMP
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac -
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa drogowego.
Fl’otraﬁ ;porzad2|c dokumentaqe/graﬁczna w K U07 p KLMP
srodowisku wybranych programéw CAD. -
Potrafi dokonac klasyfikacji materiatéw do
nawierzchni drogowych i potrafi dobra¢ materiaty K U24 P KLMP

stosownie do wtasciwosci podtoza gruntowego.




1 Swiadomy JesF odppwlle.dzwlllnosq ponoszonej za K K02 p KLMP
wykonane obliczenia inzynierskie. -
Kompet Swiadomy jest odpowiedzialnoéci ponoszonej w
encje 2 , - K KO3 P KLMP
czasie petnienia nadzoru.
spoteczn _ _ _ —
e Rozumie potrzebe harmonizowania form obiektow
3 |infrastruktury drogowej i mostowej w krajobrazie K_K09 P KLMP
miasta i otoczenia naturalnego.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu,
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr hab. inz. Gérski Piotr

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)




Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Zaawansowana matematyka
Subject Title Advanced mathematics
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 1.1 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 |Rachunek rézniczkowy.
Wiedza 2 |Rachunek catkowy.
3 |Podstawy algebry macierzy.
Oczekiwania 1 Umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem

wstepne w rézniczkowym i catkowym.

zakresie  |Umiejetnosci Umiejetno$¢ postugiwania sie rachunkiem

przedmiotu 2 macierzowym.
3 |Umiejetnos¢ abstrakcyjnego i logicznego myslenia.
Kompetencje 1 |Rozumienie potrzeby samoksztatcenia.
spoteczne 2 |Rozumienie potrzeby systematycznej pracy.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do stosowania zaawansowanych technik analizy
matematycznej w zagadnieniach technicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnieh zwigzanych z réwnaniami
rézniczkowymi zwyczajnymi i czagstkowymi, stopnia pierwszego i drugiego, jednorodnych i
niejednorodnych, a takze uktadami takich réwnan. Student nabywa wiedze i umiejetnosci
pozwalajgce na postugiwanie sie zaawansowanym aparatem matematycznym w opisie
zagadnien technicznych.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj| cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Znajomos¢ technik rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego, ABEFI
1 drugiego oraz uktaddw liniowych réwnan KWOl) wc JP
rézniczkowych, a takze wybranych zastosowan.
Wiedza Znajomos¢ technik rozwigzywania réwnan ABEFI
2 |rézniczkowych czgstkowych oraz wybranych KW01| WC )P
zastosowan.
3 Znajomos¢ podstaw rachunku wariacyjnego oraz KWoll wc ABEFI
tensorowego. - JP
1 Student potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe K UO5 WC ABEFI
zwyczajne i czastkowe. - JP
Umiejet Student potrafi formutowad typowe zagadnienia ABEFI
. 2 . K_U05 W C
NosCi brzegowe i brzegowo-poczatkowe. JP
3 Stugjentl potrafi postugiwac sie rachunkiem K UO5 W C ABEFI
wariacyjnym oraz tensorowym. - JP
Kompet |4 Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci za K K02 WC ABE
encje wykonane obliczenia inzynierskie. -
spoteczn i ia si
ep 7 2S;cllézjeent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate K K01 W C EIjP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec | Liczba godzin zaje¢ w semestrze | (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr Fraczek Daniel
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajed studenta* : =
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia 15




Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 109
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Menagement of building projects
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.1 naukowymi/ T




Wiedza

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania jakoscig i
rozumienia dziatalnosci gospodarcze;.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

przedmiotu |Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrddet, takze w jezykach obcych. Potrafi
dokonywac interpretacji i wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta

praca.

Kompetencje
spoteczne 2

1

Potrafi ocenic priorytety stuzgce realizacji okresSlonego
przez siebie lub innych zadania.

Potrafi mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy

3

Potrafi wspotdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role.

Cele przedmiotu:
budowlanymi.

Przekazanie wiedzy dotyczacej elementdéw zarzgdzania przedsiewzieciami

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dot., m.in. organizacji dziatalnosci inwestycyjnej,
ekonomicznej efektywnosci; systeméw wyboru wykonawcéw, nadzoru budowlanego,
systemow zarzadzania, realizacji wg FIDIC i Banku Swiatowego; inwestycji sektora
publicznego, uwarunkowan srodowiskowych, ryzyka w zarzadzaniu firma i przedsiewzieciem.
Student nabywa wiedze i umiejetnosci dotyczace sposobu planowania, projektowania i
realizacji przedsiewziecia budowlanego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie klasyfikacje i zakres stosowania
programow I;omputerpwych wqumagajacych K W08 W ABKM
analize i projektowanie konstrukcji oraz przydatnych | -
do planowania przedsiewzie¢ budowlanych.
Zna i rozumie zasady tworzenia procedur
zarzadzania jakoscig przedsiewzie¢ budowlanych.
Ma wiedze na temat efektywnosci, kosztéw i czasu | K W09 | WP |ABKM
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach
ryzyka i niepewnosci.
Zna i rozumie prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej w branzy budowlanej. Rozumie zasady | K W10 WP [ABKM
i podstawy gospodarki finansowej przedsiebiorstw.
Zna i rozumie przepisy prawa budowlanego oraz
zasady etyki zawodu inzyniera budowlanego, K W16 WP |[ABKM
Wiedza architekta i urbanisty.
Zna i rozumie analize przedsiewzie¢ budowlanych. K W20 WP [ABKM
Zna i rozumie zasady zarzgdzania jakoscig. Zna
efekty.wnlosc kosztow i czasu reahzgcn dostaw kw2a | wp |ABKM
materiatdw budowlanych oraz powigzanych z -
harmonogramem realizacji obiektu budowlanego.
Zna i rozumie podstawowe zasady BHP organizacji,
funkcjonowania placu budowy, postugiwania sie
narzedziami i sprzetem budowlanym oraz
zagrozenia zdrowotne wynikajace z wykonywanych | K W26 | WP |[ABKM
robét budowlano-montazowych, a takze sposoby
udzielania pierwszej pomocy w razie nagtych
wypadkdw.
Zna i rozumie wptyw realizacji inwestycji K W12 WP |ABKM

budowlanych na srodowisko.




Umiejet
NoSCi

Potrafi zastosowa¢ metody badan operacyjnych, w
tym nieliniowe metody optymalizacyjne do
zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi.

K_U20

KM

Potrafi prowadzi¢ negocjacje w procesie
projektowania i realizacji obiektéw budowlanych.

K U21

KM

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa.

K_U01

KM

Potrafi sprawnie porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik w Srodowisku zawodowym
budowlanych i architektdw oraz w innych
srodowiskach.

K_U02

KM

Potrafi sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i
kosztorys przedsiewziecia budowlanego.

K_U13

KM

Potrafi organizowac plac budowy, umie sterowac
jego funkcjonowaniem, nadzorowac prawidtowos¢
postugiwania sie narzedziami i sprzetem
budowlanym zgodnie z zasadami BHP, przewiduje
mozliwos¢ wystepowania zagrozen zdrowotnych
wynikajgcych z wykonywanych robdt budowlano-
montazowych, posiada umiejetnos¢ udzielania
pierwszej pomocy.

K_U27

KM




Jest gotdéw do zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera

1 [budowlanego, w tym jej wptyw na srodowisko, i K K02 WP |ABKM
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Jest zdolny do ciggtego doksztatcania sie i
2 |podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 WP |ABKM
spotecznych.

Jest zdolny do poniesienia odpowiedzialnosci za
prace wtasng oraz do podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

K_KO03 WP |[ABKM

Jest gotow do petnienia roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza do formutowania i

Kompet . . . , ,

encje przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki

spoteczn|4 masowego przeka;u - |n'f9rmac1| | op|n||,dotyczacych K K06 WP |ABKM
o osiggnie¢ budownictwa i innych aspektow -

dziatalnosci inzyniera budowlanego; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposOb powszechnie zrozumiaty.

Jest zdolny do zachowania sie w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej, szanowania réznorodnos¢ pogladdw i
kultur.

K_K04 WP [ABKM

Jest zdolny do zrozumienia zagrozen, skutkdéw
zdrowotnych oraz prawnych braku udzielenia (lub

6 |tez niewtasciwego udzielenia) pierwszej pomocy K KO8 WP [ABKM
poszkodowanym w trakcie robdt budowlano-
montazowych.

7 Jegt gotpw do przedsiebiorczego myslenia i K KOS WP |ABKM
dziatania. —

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Jakiel Przemystaw

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 10
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gérski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Ztozone konstrukcje metalowe

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Advanced steel structures
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 14 naukowymi/ T




Ma wiedze dotyczacg projektowania hal lekkich o

Wiedza 1 konstrukcji stalowej.
5 Ma wiedze nt. rozwigzywania uktaddw statycznie
o wyznaczalnych.
Oczekiwania Potrafi zaprojektowac podstawowe elementy
Wzsz:Erp;seieW 1 |konstrukcyjne h,al o konstrukcji stalowej: belki, stupy,
przedmiotu Umiejetnosci elementy stezen.

Potrafi konstruowa¢ wezty stalowe oraz obliczac

2 potaczenia zaktadkowe i doczotowe na spoiny i sruby.
Kompetencje 1 |Student potrafi z pracowac w zespole.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Opanowanie wiedzy na temat ztozonych konstrukcji metalowych, w tym
konstrukcji z blach oraz umiejetnosci projektowania konstrukcji wsporczej urzadzen
transportowych - dZzwignic.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza na temat hal z suwnicami i estakad podsuwnicowych
o konstrukcji stalowej oraz budowli wykonywanych z blach, jak: silosy i zasobniki, kominy,
zbiorniki na ciecze, a takze konstrukcji pretowych w postaci przekry¢ strukturalnych, koput
pretowych i chtodni kominowych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu: obcigzen belek podsuwnicowych, wyznaczania sit wewnetrznych belek jedno- i
wieloprzestowych, ksztattowania konstrukcyjnego i projektowania belek podsuwnicowych
(SGN, SGU) niestezonych i z teznikami poziomymi, nosnosci dzwigaréw podsuwnicowych ze
Srodnikami klasy 4, projektowania belek ze wzgledu na wytrzymatos¢ i trwatos¢
zmeczeniowq, projektowania podparc i stupéw wsporczych belek podsuwnicowych w
estakadach i halach.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
./ wych | .
studiow . | i (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania
elementéw ztozonych stalowych konstrukgcji K W02 WP |ACFK
budowlanych.
Wiedza Zna normy oraz wytyczne QrOJektowanla obiektow K W13 WP |ACEK
budowlanych i ich elementow. -
Zna zasady obliczen i konstruowania obiektéw
budownictwa ogdlnego, przemystowego i K W15 WP |ACFK
komunikacyjnego.
Umie dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych
obiektéw budowlanych; potrafi dokonac oceny i K U08 p ACF1]
zestawienia dowolnych obcigzen dziatajacych na - K
obiekty budowlane.
Umie zwymiarowac¢ elementy, ztozone konstrukcje,
Umiejet w tym skomplikowane detale konstrukcyjne w
o : . . .| KU12 P A K
no<ci obiektach budownictwa ogo6lnego, przemystowego i -
komunikacyjnego.
Student umie p.rOJekt.owac elementy estakady K UL2 p ACIIK
podsuwnicowej: belki, stupy. -
Potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje graficzng w
Srodowisku wybranych programéw CAD K_U07 P ACIIK
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
K podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 P KR
°”.‘pet spotecznych.
encje —
spoteczn Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
e podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K KO3 p KR

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Baran Wiestaw
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 140
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kokot Seweryn
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Atestacja i normalizacja wyrobéw budowlanych

Subject Title

Attestation and standardization of building products

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu




prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.8 IMKB naukowymi/ T

technologii budowlanych.

Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu budownictwa i

Wiedza . , , ——
. . 7 Ma wiedze w zakresie aktualnie obowigzujgcego
Oczekiwania prawa.
W;atﬁf;seiew 1 Umie korzystac z norm i przepiséw techniczno-
orzedmiotu Umiejetnosci : budowlanych.
Kompetencje 1 |Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z wybranymi ustawami i
rozporzadzeniami oraz podstawowymi zatozeniami systemu prawnego w zakresie kontroli
jakosci wyrobow budowlanych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze zwigzang z systemami oceny zgodnosci i atestac;i
wyrobéw budowlanych, zasadami i procedurami dopuszczania wyrobdw budowlanych oraz
wprowadzeniem ich do obrotu i powszechnego stosowania. Przekazanie wiedzy na temat
krajowych i europejskich jednostek notyfikujgcych, certyfikujgcych, akredytowanych i
kontrolujgcych wyroby budowlane wprowadzone do obrotu oraz roli nadzoru budowlanego w
zakresie kontroli materiatéw budowlanych.

e

Odniesie -
: ormy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y i (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
) . K W16 W C
materiatow budowlanych i prawa budowlanego -
: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
Wiedza : , o :
wiedze 0gdlng obejmujaca podstawowe zasady i
. . K_ W09 W C
procedury dopuszczania wyrobow budowlanych do -
obrotu i stosowania
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz
. innych Zrédet, dokonywac oceny podstawowych
Um,'e.Jet wtasciwosci i zasad kontroli jakoSci materiatéw i K U0l w c
noscl wyrobéw budowlanych oraz wyciaga¢ wnioski
:ﬁgget Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K K01 W C
spoteczn




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

dr inz. Matuszek-Chmurowska Aneta

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Energooszczedne materiaty budowlane
Subject Title Energy-saving building materials
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.6 IMKB naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu
1 |materiatdw budowlanych i inzynierii materiatéw
budowlanych oraz chemii budowlanej

Ma wiedze w zakresie podstaw fizyki ogdinej i fizyki
2 |budowli, zna podstawowe prawa fizyki w zakresie
transportu ciepta i dyfuzji gazéw.

Wiedza

, , 3 Posiada wiedze o podstawowych materiatach
Oczekiwania termoizolacyjnych

W;;EE:Seiew Potrafi obliczy¢ wspétczynnik przenikania ciepta w
przedmiotu 1 |obiektach budowlanych oraz przyblizone zapotrzebowanie

Umiejetnosci energetyczne obiektu.

Potrafi dokona¢ doboru podstawowych materiatow
ogdlnobudowlanych do potrzeb inwestycji.

Potrafi wspotpracowac w zespole, jest Swiadomy
Kompetencje 1 [odpowiedzialnosci za swojg prace, potrafi rozlicza¢ innych
spoteczne z ich dokonan.

2 |Rozumie miejsce budownictwa w przestrzeni spoteczne;.

Cele przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy o energooszczednych materiatach
budowlanych, ich wtasciwosciach i charakterystykach, zasadach stosowania w budownictwie.
Przygotowanie studentéw do projektowania energooszczednych obiektéw budowlanych z
wykorzystaniem nowoczesnych materiatéw izolacyjnych. Przygotowanie studentéw do
projektowania obiektow energooszczednych, obliczania wspétczynnika transportu ciepfa i
zapotrzebowania na energie.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z projektowaniem
budynkdw energooszczednych i pasywnych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu materiatéw izolacyjnych stosowanych w budownictwie, w tym ich
charakterystyk fizykochemicznych, metod produkcji i stosowania. Nabyta wiedza w zakresie
zjawisk transportu ciepta i masy pozwala na obliczenie wspétczynnikdw transportu ciepta i
masy scian (przegrod) budowlanych, okreslenie w nich rozktadu temperatur i cisnieh pary
wodnej oraz okreslenie mozliwosci wystapienia kondensacji. Student zyskuje umiejetnos¢
wtasciwego projektowania budowli pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej i wilgotnosciowe;.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Ma niezbedng zaawansowang wiedze z matematyki,
fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z
zakresu teorii konstrukcji i budowlanych materiatéw
kompozytowych o podwyzszonych parametrach
uzytkowych oraz organizacji i zarzadzania w
budownictwie

K_W02

WP

AEKLP

Zna zasady produkcji przemystowej materiatow i
elementéw budowlanych

K_WO05

WP

AEKLP

Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace
migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych
oraz wtasciwosci termoizolacyjnych materiatéw
budowlanych

K_W06

WP

AKLP

Zna normy pod katem ich wykorzystania w
projektowaniu materiatéw budowlanych oraz
wytyczne projektowania materiatow budowlanych

K W25

WP

AEKLP

Umiejet
NoSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa

K_Uo1

WP

AEKLP

Potrafi sporzadzi¢ i przeanalizowac bilans
energetyczny budynku, bilans zapotrzebowania na
wode i gaz oraz oceni¢ ilosci odprowadzanych
Sciekdw sanitarnych i deszczowych obiektu
budowlanego

K U1l

WP

AEKLP

Potrafi oszacowacd wiek i styl architektoniczny
obiektu budowlanego, skojarzy¢ wtasciwe
rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne oraz typowe
problemy eksploatacyjne

K U22

WP

AEKLP

Potrafi dokona¢ klasyfikacji materiatéw do obiektéw
budowlanych; potrafi dobra¢ materiaty stosownie do
rodzaju budowli i jej funkcji w powigzaniu z
wymogami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
pracy

K U24

WP

AEKLP

Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplnej
budynkdw energooszczednych

K_U26

WP

AEKLP




Kompet
encje
spoteczn
e

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO01

WP

AEKLP

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera budowlanego,
w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

K_K02

WP

AEKLP

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

K_KO3

WP

AEKLP

Zachowuje sie w sposéb profesjonalny, przestrzega
zasad etyki zawodowej, szanuje réznorodnos¢
pogladdw i kultur

K_K04

WP

AEKLP

Ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m in
poprzez srodki masowego przekazu - informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

K_KO06

WP

AEKLP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Kotodziej Andrze;

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15




projektu/prezentacji

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw)

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Inzynieria materiatowa

Subject Title

Material engineering

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.7 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu: chemii, materiatéw budowlanych i
1 [technologii betonu odnosnie trwatosci materiatéw
budowlanych.

Ma wiedze z zakresu zjawisk fizyko-chemicznych oraz
Wiedza 2 |reakcji i procesdw chemicznych zachodzgacych w
materiatach budowlanych.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg rodzajow korozji i
. . 3 |srodowisk korozyjnych, metod naprawy i ochrony
Oczekiwania budowli.

wstepne w
zakresie 1
przedmiotu

Potrafi zaprojektowa¢ sktad betonu z uwzglednieniem klas
ekspozycji i dobra¢ materiaty sktadowe do zapraw
budowlanych.

Potrafi wykonywac badania laboratoryjne, projekty
badawcze.

Umiejetnosci

Umie analizowac i interpretowa¢ wyniki badan,
formutowac wnioski.

Umie organizowac prace w zespole (grupie

Kompetencje 1 laboratoryjnej).

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedze dotyczacg inzynierii
materiatowej. Przedstawienie wiedzy o wtasciwosciach, strukturze i fizykochemii materiatéw
stosowanych w budownictwie, w tym metali, ceramiki, szkta, tworzyw sztucznych,
materiatéw kompozytowych i innych. Przedstawienie powigzania struktury molekularne;
materiatéw z ich wtasciwosciami wytrzymatosciowymi.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z materiatami,
stosowanymi w budownictwie, w tym metalami, materiatami ceramicznymi, szklanymi,
tworzywami sztucznymi i materiatami kompozytowymi. Student poznaje strukture
molekularng i krystaliczng materiatéw i powigzanie tej struktury z wtasciwos$ciami materiatéw
takimi, jak wytrzymatos¢, plastycznos¢, sprezystosé, kruchosé, odpornosé korozyjna. Student
w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu badan laboratoryjnych
wtasciwosci materiatéw.




Odniesie

nie do F°”“?Y
. , . kierunko For.my_ weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
uCzenia L,P,S) uczenia
sie SIE
Ma niezbedng zaawansowang wiedze z matematyki,
fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z
zakresu teorii konstrukcji i budowlanych materiatéw K WOl WL CDHN
kompozytowych o podwyzszonych parametrach - OPR
_ uzytkowych oraz organizacji i zarzadzania w
Wiedza budownictwie
Zna pqplstawy teorii sprezystosci, plastycznosci i K W03 WL CDHN
reologii. - OPR
Zna zasa,dy produkcji przemystowej materiatow i K WO5 WL CDHN
elementéw budowlanych - OPR
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci K Ul4 WL CDHN
stosowanych materiatdw oraz oceny wytrzymatosci - OPR
elementédw konstrukcji budowlanych
Umiejet Potrafi dokonac kIasyﬁkacji materia"féw do obiekltéw
no&ci budowlanych; potrafi dobra¢ materiaty stosownie do CDHN
rodzaju budowli i jej funkcji w powigzaniu z K U24 WL OPR
wymogami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
pracy
Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplne; K U26 WL CDHN
budynkdw energooszczednych - OPR
est odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K KO3 WL CDHN
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie - OPR
Kompet | |realizowane zadania
Sggigczn Ma Swiadomos¢ interakcji materiatéw budowlanych i K KO7 WL CDHN
o Srodowiska naturalnego i spotecznego - OPR
Zachowuje sie w sposéb profesjonalny, przestrzega CDHN
zasad etyki zawodowej, szanuje réznorodnos¢ K K04 WL OPR

pogladdw i kultur

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 prof. dr hab. inz. Kotodziej Andrzej
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Korozja materiatéw budowlanych

Subject Title Corrosion of building materials
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.9 IMKB naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze z zakresu: chemii, materiatéw budowlanych i
1 [technologii betonu odnosnie trwatoSci materiatéw
budowlanych.

Ma wiedze z zakresu zjawisk fizyko-chemicznych oraz
2 |reakcji i proceséw chemicznych zachodzacych w
materiatach budowlanych.

Wiedza

Ma podstawowg wiedze dotyczgca rodzajéw korozji i
Oczekiwania Srodowisk korozyjnych.

wstepne w Potrafi zaprojektowac sktad betonu z uwzglednieniem
zakresie 1 |klas ekspozycji i dobra¢ materiaty sktadowe do zapraw
przedmiotu budowlanych.

Umiejetnosci Potrafi wykonywa¢ doswiadczenia laboratoryjne, projekty
badawcze.

Umie analizowac i interpretowa¢ wyniki badan,
formutowac wnioski.

Umie organizowac prace w zespole (grupie

Kompetencje 1 laboratoryjnej).

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami korozji réznych
materiatéw budowlanych oraz z metodami ich ochrony przed korozjg, a takze metodami
badania zjawisk korozyjnych i oceng agresywnosci srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie studentow z czynnikami wywotujgcymi korozje fizyczng (erozja, abrazja,
kawitacja) i biologiczng (wptyw grzybow, glonédw) i chemiczng ze szczegdlnym omowieniem
zagrozenh korozjg siarczanowg i chlorkowg dla konstrukcji budowlanych. Przyblizenie
zagadnien korozji zelbetu (przyczyny korozji konstrukcji zelbetowych, dobér i ochrona stali
zbrojeniowej). Przedstawienie studentom charakterystyki betonu i oceny zagrozen
korozyjnych (dobdr sktadu i technologii wykonania betonu, klasy ekspozycji). Omowienie
zagadnien dotyczacych wptywu réznych sktadnikéw na trwato$¢ betonu narazonego na
dziatanie czynnikéw agresywnych - wptyw: rodzaju cementu kruszywa-(reakcja z alkaliami),
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych. Przyblizenie studentom zagadnien
odnos$nie metod ochrony betonu przed korozja: ochrony powierzchniowej przez impregnacje,
ochrony powierzchniowej przez izolacje- stosowanych preparatéw pochodzenia
bitumicznego, powtok i farb chemoodpornych. Powtoki z tworzyw sztucznych; wyprawy,
powtoki i wykleiny ochronne. Uswiadomienie studentom problematyki i zagrozen korozjg w
materiatach bezcementowych oraz podanie systeméw i metod zabezpieczen przed korozja:
drewna, szkta, kamieni- kruszyw, ceramiki, tworzyw sztucznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawowe definicje, reakcje i procesy ABCH
towarzyszace korozji materiatéw budowlanych, K W01 WL NOPR
potrafi je opisywac, wyjasniac i interpretowac.
Posiada wiedze dotyczacg czynnikdw i rodzajow ABCH
Wiedza korozji materiatow budowlanych w réznych KW25 | WL
) : - NOPR
srodowiskach.
Posiada wiedze odnosnie metod, ochrony i ABCH
sposobdw zabezpieczenia materiatéw budowlanych | K W01 WL NOPR
przed korozja.
Posiada wiedze odnosnie metod, ochrony i ABCN
sposobdw zabezpieczenia materiatéw budowlanych | K U24 L OPR
przed korozja.
Potrafi wykona¢ badania laboratoryjne z zakresu ABCN
Umiejet korozji materiatow budowlanych, dokona¢ K U0l L OPR
nosci interpretacji i sformutowac wnioski.
Potrafi opracowac zagadnienie z zakresu korozji
materiatéw budowlanych na podstawie literatury i ABCN
: N o K U24 L
przedstawic je w formie prezentacji, oceniajac i - OPR
analizujgc dostepng informacje.
Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w grupie, jest
odpowiedzialny za swojg prace oraz za wspdlnie K KO3 WL HOR
Kompet realizowane zadania.
encje Potrafi .za,da\./vac pytanlla,_ prowokowac dyskusje, K KO7 WL HOR
spoteczn| ~ |pogtebia wiedze swojg i innych. -
€ Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i | K K01 WL HOR

spotecznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 33
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Materiaty budowlane do napraw obiektéw budowlanych

Subject Title

Building materials for repairing construction objects

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu W-K




Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

3.10 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatow i wyrobdéw
budowlanych obejmujaca ich klasyfikacje, wtasciwosci i
zastosowanie.

Ma wiedze z technologii wytwarzania betonu, proceséw
zachodzacych w mieszance betonowej podczas jej
twardnienia, potrafi analizowac¢ udziat poszczegéinych
sktadnikéw w ksztattowaniu wtasciwosci technicznych
mieszanki betonowej i stwardniatego betonu. Ma wiedze
na temat trwatosci materiatow i efektywnych sposobow
zwiekszania trwatosci.

Umiejetnosci

Potrafi okresli¢ wtasciwosci materiatow budowlanych.

Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat do wytwarzania
elementu konstrukcyjnego budowli, uwzgledniajgc jego
wptyw na trwatos¢ konstrukgji.

Kompetencje
spoteczne

1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z nowoczesnymi
materiatami budowlanymi dostepnymi na rynku oraz technologig napraw i konserwacji

budowli.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Omowienie i klasyfikacja czynnikéw oddziatujacych destrukcyjnie na materiaty i wyroby
budowlane w czasie ich eksploatacji i ich klasyfikacja. Zapoznanie studentéw z
podstawowymi mechanizmami oddziatywania na materiat. Podanie studentom kryteriéw
oceny stanu technicznego obiektéw budowlanych. Wskazanie zasad prawidtowego doboru
materiatéw do napraw budowli. Przyblizenie studentom zagadnien odnosnie materiatow

naprawczych i ich funkcji,




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze na temat zniszczen konstrukgji
budowlanych i inzynierskich oraz ich wptywu na KW0l1| WS N O
trwatos¢ budowli.
Potrafi identyfikowa¢ materiaty naprawcze celem ich
poprawnego doboru do uzyskania trwatych budowli
oraz scharakteryzowac rodzaje i metody K W07 WS N O
ied zabezpieczen i ochrony budowli przed dziataniem
Wiedza czynnikow niszczgcych.
Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace
migracji Fllep’faII.WHgOCI.W oble.ktach budoyvla,nych KWOs | WS NO
oraz wtasciwosci termoizolacyjnych materiatow -
budowlanych.
Zna zasa,dy produkcji przemystowej materiatow | K WO5 WS NO
elementow budowlanych. -
Zna zasa,dy produkcji przemystowej materiatow i K UO1 S NOR
elementoéw budowlanych. -
Umiejet |  |Rozréznia systemy naprawy i rehabilitacji
nosci konstrukcji betonowych i zelbetowych pracujgcej w
L . . .| K U24 S NOP
warunkach réznych zagrozen korozyjnych, oraz umie| -
wybrac sposob naprawy.
Ma swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, i zwigzanej z tym K K01 S NOPR
odpowiedzialnosSci za podejmowane decyzje.
Kompet P— . .
encje Organllzu1e.| mtelg_rUJe prace w zgspole. Jest SW|adon_n
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej | K KO3 S NOPR
spoteczn|~ |
o i innych.
Wykazuje zrozumienie zjawisk i proceséw fizycznych CNOP
oraz chemicznych zachodzacych w elementach K KO8 S R

konstrukcyjnych budowli podczas ich eksploatacji.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu jednorodzinnym

Materiaty budowlane w nowoczesnym budownictwie

Subject Title

Building materials in modern single-family construction

Liczba punktéw ECTS 2

Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.7 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze w zakresie technologii
betonu i znajomos¢ podstawowych materiatow
budowlanych, w tym stosowanych w budownictwie
jednorodzinnym.

Wiedza Zna podstawowe prawa fizyki w zakresie transportu ciepta
2 |i dyfuzji gazéw, w tym pary wodnej, w materiatach
porowatych.

Oczekiwania 3 Posiada wiedze o podstawowych materiatach
wstepne w termoizolacyjnych.

zakresie Potrafi dokona¢ doboru podstawowych materiatéw
przedmiotu og6lnobudowlanych do potrzeb inwestycji.

Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ wspétczynnik przenikania ciepta w
2 |obiektach budowlanych oraz przyblizone zapotrzebowanie
energetyczne obiektu.

Potrafi wspotpracowad w zespole, jest Swiadomy
Kompetencje | 1 |odpowiedzialnosci za swojg prace, potrafi rozlicza¢ innych
spoteczne z ich dokonan.

2 |Rozumie miejsce budownictwa w przestrzeni spoteczne,;.

Cele przedmiotu: Dostarczenie studentom wiedzy o nowoczesnych materiatach
stosowanych w budownictwie jednorodzinnym i przygotowanie ich do projektowania doméw
jednorodzinnych z wykorzystaniem mozliwosci oferowanych przez nowoczesne materiaty,
systemy i prefabrykaty budowlane.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza na temat materiatéw konstrukcyjnych, tworzyw i
wyrobdw stosowanych w budownictwie jednorodzinnym (materiaty do izolacji cieplnej,
akustycznej i przeciwwilgotnosciowej). Student nabywa wiedze z zakresu wyrobow
ceramicznych, silikatowych i z autoklawizowanego betonu komérkowego, wyrobow
gipsowych, szkta i nowoczesnych materiatow sciennych oraz posadzkowych. W ramach
modutu student nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu wybranych systeméw budownictwa
jednorodzinnego. Zna wymagania i standardy nowoczesnych budynkéw (standard nZEB) i
zastosowanie innowacyjnych rozwigzan dla poprawy efektywnosci energetycznej, komfortu
uzytkowania i minimalnego odziatywania budynku na srodowisko.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Ma niezbedng zaawansowang wiedze z matematyki,
fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z
zakresu teorii konstrukcji i budowlanych materiatéw
kompozytowych o podwyzszonych parametrach
uzytkowych oraz organizacji i zarzadzania w
budownictwie

K_ W01

WS

CNOP

Zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczace
migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych
oraz wiasciwosci termoizolacyjnych materiatéw
budowlanych

K_W06

WS

CNOP

Zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz
podstawowe elementy technologii ich wytwarzania

K_ W07

WS

CNOP

Zna wymagania i standardy nowoczesnych
budynkoéw (standard nZEB)

K_W20

WS

CNOP

Zna normy pod katem ich wykorzystania w
projektowaniu materiatéw budowlanych oraz
wytyczne projektowania materiatow budowlanych

K W25

WS

CNOP

Umiejet
NoSCi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, w szczegdlnosci dotyczgce problematyki
budownictwa jednorodzinnego

K_Uo1l

CNOP

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, m in w celu
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych

K_U05

CNOP

Potrafi sporzadzi¢ i przeanalizowac bilans
energetyczny budynku, bilans zapotrzebowania na
wode i gaz oraz oceni¢ ilosci odprowadzanych
Sciekdw sanitarnych i deszczowych obiektu
budowlanego

K U1l

CNOP

Potrafi dokona¢ klasyfikacji materiatéw do obiektéw
budowlanych; potrafi dobra¢ materiaty stosowanie
do rodzaju budowli i jej funkcji w powigzaniu z
wymogami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
pracy

K_U24

CNOP

Potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty do izolacji cieplnej
budynkoéw energooszczednych

K_U26

CNOP




Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie |
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

KKOL | WS

CNOP

Kompet
encje
spoteczn
e

Jest odpowiedzialny za prace wtasng oraz zdolny do
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

KKO3 | WS

CNOP

3

Ma Swiadomos¢ interakcji materiatéw budowlanych i

$rodowiska naturalnego i spotecznego WS

K_KO8

CNOP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (}<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 prof. dr hab. Grzeszczyk Stefania
Projekt 0
Seminarium 15
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut




dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne prefabrykaty budowlane

Subject Title

Modern building prefabricated elements

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.6 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.

zawodowym (T/N)




Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw
1 [budowlanych obejmujaca ich klasyfikacje, wtasciwosci i
zastosowanie

Ma podbudowang teoretycznie wiedze z technologii
betonu, wyjasnia procesy zachodzace w mieszance
betonowej podczas jej twardnienia, potrafi analizowac
udziat poszczegdlnych sktadnikéw w ksztattowaniu
Wiedza wtasciwosci technicznych mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu. Ma wiedze obejmujaca
podstawtowe procesy technologiczne: dozowanie,
mieszanie sktadnikdw, transport mieszanki betonowe;j,

Oczekiwania uktadanie, zageszczanie, pielegnacja betonu i jego
wstepne w utrzymanie. Zna czynniki wptywajgce na ksztattowanie
zakresie wtasciwosci betonu oraz procedury dotyczace kontroli

przedmiotu jakosci betonu

Potrafi zaprojektowad sktad mieszanki betonowej w oparciu
0 przyjete zatozenia, samodzielnie dokonuje korekty sktadu
mieszanki w celu uzyskania odpowiednich parametrow
wytrzymatosciowych betonu i jego trwatosci

Umiejgtnosci Samodzielnie komponuje sktad mieszanki kruszywa oraz
przeprowadza badania podstawowych wtasciwosci

2 |technicznych mieszanki betonowej (zawartos¢ powietrza,
konsystencja) oraz stwardniatego betonu (wytrzymatosc na
Sciskanie, mrozoodpornosc)

Kompetencje | 1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z technologig wytwarzania i wbudowania
nowoczesnych elementéw prefabrykowanych i zasad kontroli jakosci.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza zwigzana z technologig produkcji prefabrykatéw
betonowych. Student poznaje rodzaje prefabrykatéw. Omawiane sg Prefabrykaty betonowe
w budownictwie mieszkaniowym, przemystowym. Student poznaje systemy budowania z
prefabrykatéw na bazie kruszyw lekkich, prefabrykaty betonowe w budownictwie drogowym
i kolejowym oraz nowe trendy w produkcji i zastosowaniu prefabrykatéw w konstrukcjach
budowlanych i inzynierskich. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu proceséw technologicznych w produkcji prefabrykatéw betonowych, nowoczesnych
systeméw prefabrykacji, przysSpieszanego dojrzewania betonu, obrdbki ciepinej,
autoklawizacji w produkcji prefabrykatéw budowlanych. Nabywa wiedze o betonowych
elementach prefabrykowanych w budownictwie i ich zastosowaniu. Poznaje zasady
budowania z prefabrykatéw. Student poznaje technologie produkcji prefabrykatéw na bazie
kruszyw lekkich wraz z doborem materiatéw.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

Wymienia procesy technologiczne i rozumie istote
prefabrykacji, podstawowe zasady projektowania
prefabrykowanych elementéw betonowych oraz
zakres ich stosowania

K W25

WS

CFNP

Przedstawia systemy budowlane z prefabrykatéw,
opisuje procesy przyspieszanego dojrzewania
betonu, obrébki cieplnej i autoklawizacji

K_WO05

WS

CFNP

Opanowat na poziomie podstawowym pojecia i
zasady prefabrykacji betonu, wyjasnia sposoby
doboru materiatéw do prefabrykatéw na bazie
kruszyw lekkich

K W13

WS

CFNP

Umiejet
Nosci

Potrafi zaadoptowac systemy prefabrykatéw do
wykonania konstrukcji budowlanej o wymaganych
parametrach technicznych

K_U04

CFNP

Dobiera sktadniki do wykonywania prefabrykatéw na
bazie kruszyw lekkich

K U24

CFNP

Kompet
encje
spoteczn
e

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie na tle
nieustannie zmieniajacych sie wymagan w zakresie
projektowania, produkcji i zastosowania materiatéw
budowlanych na elementy konstrukcyjne

K_KO01

CFNP

Jest swiadomy odpowiedzialnosci za trwatos¢ i
bezpieczenstwo konstrukcji na etapie doboru
odpowiednich materiatéw i systeméw budowania z
prefabrykatéw do produkcji elementéw
konstrukcyjnych

K_KO08

CFNP

Organizuje i integruje prace w zespole. Ma
Swiadomos¢ nieustannego postepu i rozwoju
technologii prefabrykacji elementéw
konstrukcyjnych budowli. Postepuje zgodnie z
zasadami etyki

K_KO3

FNP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Mordak Arkadiusz
Projekt 0
Seminarium 15

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Podstawy termomechaniki

Subject Title

Fundamentals of thermomechanics

Liczba punktéw ECTS 4

Typ przedmiotu




Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.5 IMKB naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca: analize
1 [matematyczng, algebre, rachunek rézniczkowy,
przeksztatcenia catkowe.
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca: podstawy
Wiedza 2 |mechaniki, fizyki ciata statego, opiséw przeptywu masy i
ciepta w materiatach.
, , Ma wiedze podstawowg w zakresie mechaniki budowli,
Oczekiwania 3 |wytrzymatosci materiatdw oraz teorii sprezystosci i
wstEpng w plastycznosci.
zakresie , y —
orzedmiotu Potrafi wykorzysta¢ poznane metody z matematyki, fizyki,

Umiejetnosci

mechaniki budowli, wytrzymatosci materiatéw oraz teorii
sprezystosci i plastycznosci do analizy i opracowania
zagadnien omawianych na zajeciach.

2
: 1 |Potrafi wspotdziatac i pracowad w grupie.
Kompetencje o P ' pt W grup >
spoteczne 5 |Rozumie znaczenie zastosowania w praktyce

otrzymywanych wynikéw obliczen inzynierskich.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami termomechaniki i mozliwosciami jej
wykorzystania w zaawansowanym modelowaniu konstrukcji inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza i nabywane sg umiejetnosci z zakresu modelowania
konstrukcji budowlanych w ramach teorii termo-higro-sprezystosci. W szczegdlnosci tresci
programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie przedmiotu dotycza: podstaw
termo-higro-sprezystosci w osrodku ciggtym, podstawowych sformutowan zadanh
poczatkowo-brzegowych termo-higro-sprezystosci z wybranymi przyktadami ich zastosowan
- w tym w przypadku ptyt, ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawy termomechaniki, w tym liniowej teorii
1 [termo-higro-sprezystosci, i ogdlny sposéb K W03 W C
formutowania zadanh brzegowych w ramach tej teorii.
Wiedza Zna szczegdlne sformutowania zagadnien
7 brzegovyych Iln!owej tec_)ru ’Fermo-h|gro-spre;ystOSC| K W04 W C
w ptaskim stanie naprezenia, odksztatcenia i ptyt -
cienkich oraz wybrane sposoby ich rozwigzywania.
Potrafi wyznacza¢ naprezenia termiczne (skurczowe)
1w zagadmemu preta I.ub 'Warstwy sprezystgj I w K U19 p KLM
ptaskim stanie naprezenia lub odksztatcenia przy -
Umiejet pomocy wybranych programéw komputerowych.
NOSCi Potrafi okresli¢ elementy konstrukcji budowlanych,
7 ktore nalelzy rozpatrywac w ramach §zczego|nych K U16 p KLM
przypadkow termomechaniki, omawianych na -
zajeciach.
Kompet 3 i ieii Wi
P 1 Wspo’fpracgje w grupie i Jegt Swiadom . K KO3 p KLM
encje odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Perkowski Zbigniew

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0




Projekt 15
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Projektowanie sktadu betonu wspomagane komputerowo
Subject Title Computer-aided design of concrete mixture
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.10 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu spoiw mineralnych, kruszyw
1 [budowlanych, dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych stosowanych do produkcji betonu

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstawowych
2 |wiasciwosci mieszanek betonowych i stwardniatych

Wiedza betonow
Ma wiedze obejmujgcg podstawowe procesy
o 3 technologiczne: dozowanie, mieszanie sktadnikdw,
Oczekiwania transport mieszanki betonowej, uktadanie, zageszczanie i
wstepne w pielegnacja betonu
zakre§|e Potrafi okresli¢ wptyw sktadnikéw betonu na wtasciwosci
przedmiotu 1

mieszanki betonowej i stwardniatego betonu

Potrafi dokona¢ doboru sktadnikéw betonu pod katem

Umiejetnosci wtasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego betonu

Ma umiejetnos¢ zaprojektowania sktadu betonu metoda
3 |zaczynu cementowego i metodg trzech réwnan
uwzgledniajagc wymagania normy

Kompetencje | 1 |Potrafi pracowac i wspétdziataC w grupie

spoteczne 2 |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy na temat narzedzi
wspomagajacych proces projektowania mieszanki betonowej ,mozliwych sposobdw ich
wykorzystania oraz ich ograniczen.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: 1. Zajecia
organizacyjne (zasady BHP w laboratorium) 2. Klasyfikacja i ogdina charakterystyka
programéw do projektowania betonu 3. Przyktady programéw obliczeniowych i
symulacyjnych 4. Bazy danych - definiowanie sktadnikéw betonu - okreslenie wymogéw
normowych dla cementu, kruszywa, wody, dodatkéw mineralnych i domieszek 5. Zasady
doboru sktadnikow pod katem przeznaczenia betonu. 6. Projektowanie sktadu betonu -
metody obliczeniowe 7. Wprowadzanie zatozen dotyczacych charakterystyki elementu
budowlanego, wymaganych wtasciwosci i deklarowanie materiatéw. 8. Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej przy wykorzystaniu programu komputerowego




Odniesie
. Formy
nie do :
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze o metody
1 (obliczeniowe i komputerowe w zakresie K W23 L CMP
Wiedza projektowania sktadu betonéw
7 Ma wiedze z zakresg o_Ioboru s/k’f.admkow betonu pod K WOl L CMP
katem przeznaczenia i trwatosci betonu -
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz norm,
1 [dokonywac ich interpretacji oraz formutowac bazy K U24 L CMP
- danych stosowane przy projektowaniu betonu
Umiejet , , , , . .
nodci Potrafi projektowad sktad mieszanki betonowej oraz
ocenic¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania
2 , . . K_U25 L CMP
oprogramowania komputerowego do projektowania -
sktadu betonu.
Eggget 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K K01 L CMP
spoteczn
o 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. Jurowski Krystian

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 15

Projekt 0

Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 5
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Budownictwo
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Trzeci
Nazwa przedmiotu Rehabilitacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich
Subject Title Rehabilitation of building and engineering structures
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.5 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.

zawodowym (T/N)




Wiedza

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatéw i wyrobdéw
budowlanych obejmujacg ich klasyfikacje, wtasciwosci i
zastosowanie.

Ma podbudowang teoretycznie wiedze z technologii
betonu, proceséw zachodzgcych w mieszance betonowe;j
podczas jej twardnienia, potrafi analizowac udziat
poszczegdlnych sktadnikéw w ksztattowaniu wtasciwosci
technicznych mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Ma wiedze obejmujgcg podstawowe procesy
technologiczne: dozowanie, mieszanie sktadnikdw,
transport mieszanki betonowej, uktadanie, zageszczanie,
pielegnacja betonu i jego utrzymanie. Zna czynniki
wptywajgce na ksztattowanie wiasciwosci betonu oraz
procedury dotyczace kontroli jakosci betonu. Ma wiedze na
temat trwatosci materiatéw i efektywnych sposobdéw
zwiekszania trwatosci.

przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac sktad mieszanki betonowej w oparciu
0 przyjete zatozenia, samodzielnie dokonuje korekty sktadu
mieszanki w celu uzyskania odpowiednich parametréw
wytrzymatosciowych betonu i jego trwatosci.

Przeprowadza badania podstawowych wtasciwosci
technicznych mieszanki betonowej (zawartos¢ powietrza,
konsystencja) oraz stwardniatego betonu (wytrzymatos¢ na
Sciskanie, mrozoodpornosc).

Dobiera odpowiedni materiat do tworzenia elementu
konstrukcyjnego budowli, uwzgledniajac jego wtasciwosci
techniczne i wptyw na trwato$¢ konstrukcji.

Kompetencje
spoteczne

1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wiedzg w zakresie
materiatéw i wyrobdw budowlanych oraz technologii betonu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Zapoznaje
studentéw z prawidtowg rehabilitacjg obiektow budowlanych uwzgledniajgca: - ocene stanu
technicznego obiektéw budowlanych. - rodzaj i dobor materiatéw do napraw budowli. -
uszkodzenia konstrukcji budowlanych i inzynierskich i ich przyczyny. - destrukcje betonu,
btedy wykonania budowli. - technologie napraw i ich skutecznos¢. - rodzaje napraw
powierzchniowych. - iniekcje wewnetrzne i zewnetrzne. - ochrone konstrukcji zelbetowych. -
ochrone i zabezpieczenia konstrukcji betonowych. Wykonanie przez studentéw wybranych
projektéw betonu uwzgledniajacych: 1) odpornosé na dziatanie czynnikéw agresji
Srodowiskowej 2) naprawe powierzchniowa betonu z samodzielnym wyborem materiatéw i
metod naprawy w zaleznosci od funkcji i przeznaczenia budowli, 3) naprawe konstrukcji
betonowej lub zelbetowej na wybranym obiekcie, 4) naprawe zawilgoconych i
skorodowanych korozjg biologiczng murdéw z ceramiki, 5) naprawe zawilgoconych i
dotknietych korozjg biologiczng konstrukcji drewnianych z przedstawieniem propozycji

metod jej zabezpieczen.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze na temat zniszczen konstrukgji
budowlanych i inzynierskich oraz ich wptywu na K W01 L C
trwatos¢ budowli.
Potrafi identyfikowa¢ materiaty naprawcze celem ich
poprawnego doboru do uzyskania trwatych budowli CKMN
Wied oraz scharakteryzowac rodzaje i metody K W20 L OPR
\edza zabezpieczen i ochrony budowli przed dziataniem
czynnikow niszczgcych.
Zna zasady produkcji przemystowej materiatow i K WO5 L CKMN
elementéw budowlanych - OPR
Zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz K WO7 L CKMN
podstawowe elementy technologii ich wytwarzania. - OPR
Rozrdznia czynniki zagrazajgce bezpieczehstwu
istniejgcych obiektéw i ich elementéw oraz planuje K UL5 L CKMN
rodzaj ich zabezpieczenia adekwatny do zagrozen i - OPR
Umiejet wymogow bezpieczenstwa.
NOSCi Rozrdznia systemy naprawy i rehabilitacji
konstrukcji betonowych i zelbetowych pracujgcej w CKMN
L . . .| K U24 L
warunkach réznych zagrozen korozyjnych, oraz umie| - OPR
wybrac sposob naprawy.
Ma Swiadomosc i rozumie pozatechniczne aspekty i MNO P
skutki dziatalnosci inzynierskiej, i zwigzanej z tym K K02 L R
odpowiedzialnosSci za podejmowane decyzje.
Kompet P— . .
. Organizuje i integruje prace w zespole. Jest Swiadom
encje C o 22 . : , MNOP
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej | K KO3 L
spoteczn|~ | R
o i innych.
Wykazuje zrozumienie zjawisk i proceséw fizycznych CMNO
oraz chemicznych zachodzacych w elementach K KO8 L PR

konstrukcyjnych budowli podczas ich eksploatacji.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria materiatéw konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z technologii i projektowania betonu

Subject Title

Selected issues in technology and design of concrete

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu W-K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 3.9 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma podstawowg wiedze z zakresu wtasnosci technicznych
materiatéw budowlanych.

Ma uporzadkowang teoretyczng wiedze obejmujaca
Wiedza wtasciwosci materiatéw i wyroboéw budowlanych.

Zna podstawowe zasady projektowania mieszanki
o 3 |betonowej i zasady dobierania jej sktadnikéw z
Oczekiwania uwzglednieniem normy PN-EN 206.

wstEpng W 1 Potrafi wykona¢ podstawowe badania mieszanki
ZaKresie betonowej i stwardniatego betonu.
przedmiotu

Potrafi wykonywad proste do$wiadczenia laboratoryjne
2 |oraz nasladowac i adaptowaé wykonanie eksperymentéw
zaawansowanych.

Umiejetnosci

3 |Potrafi korzysta¢ z norm przedmiotowych.

Kompetencje 1 |Umie organizowac prace w matym zespole.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Prezentacja wptywu poszczegélnych sktadnikéw (cement, kruszywo,
woda, domieszki) na wtasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego betonu. Omdwienie
procesow fizycznych zachodzacych w dojrzewajacym betonie (hydratacja, wysychanie,
skurcz) i ich wptyw na wtasciwosci stwardniatego betonu. Projektowanie mieszanki
betonowej wedtug cech stwardniatego betonu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z tematyka obejmujaca zagadnienia odnosnie: - przesztosci,
terazniejszosci i przysztosci betonu cementowego w budownictwie- repetytorium wiedzy, -
spoiw specjalnych (m.in. bezgipsowe, ekspansywne, zuzlowo -alkaliczne) i ich znaczenia w
technologii betonu, - wzajemnych oddziatywah matrycy cementowej z kruszywem. -
dodatkéw mineralnych do betonu - metoy badan pucolanowosci. - efektywnych domieszek
chemicznych do betonu - mechanizmu ich dziatania, wtasciwosci i zastosowania. Zapoznaje
studentéw, w ramach pokazu, z metodyka projektowania i okreslania wtasciwosci betonéw
samozageszczalnych SCC i do robdt podwodnych BRP. Uswiadomienie studentom wagi i
koniecznosci przeprowadzania kontroli jakosci sktadnikédw mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu w warunkach laboratoryjnych i na placu budowy. Zapoznanie
studentow z problematyka trwatosci obiektéw budowlanych w odniesieniu do réznych
rodzajéw czynnikdw agresywnego oddziatywania na konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Przyblizenie studentom zagrozen wynikajgcych z wptywu korozja betonu i stali - na
degradacje konstrukcji betonowych i zelbetowych. Wykonanie przez studentéw projektu w
tym: ustalenie danych i zatozenh do projektowania sktadu betonu dla wybranego elementu
betonowego zgodnie z wytycznymi normowymi oraz z uwzglednieniem zagrozen (klas
ekspozycji).




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
uCzenia L, P, S) uczenia
sie sie
Zna podstawowe rodzaje dodatkdw mineralnych
stosowanych do cementu oraz ich wptyw na CNOP
1 PSS . L : K W13 L
wtasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego - R
betonu.
Wiedza Ma wiedze z zakresu podstawowych wtasciwosci
mieszanek betonowych zwyktych, BWW i CNOP
2 . . . K W11 L
samozageszczajgcych sie oraz stwardniatych - R
betonow.
Ma wiedze na temat ochrony srodowiska i wptywu CNOP
3 "y . . K W26 L
materiatow budowlanych na srodowisko - R
1 Potrafi samodzielnie zaprojektowac sktad betonu z K UO1 L ClJKL
uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 206. - P
Potrafi wykona¢ badania podstawowych wtasciwosci ClJKL
2| . : ) : K U08 L
mieszanki betonowej oraz stwardniatego betonu. - P
Potrafi okresli¢ wptyw sktadnikdéw mieszanki CIJKL
3 |betonowej w tym: ilosci wody, zawartosci dodatkéw | K U21 L p
mineralnych i domieszek chemicznych.
.~ Potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje
U t
ngyce?e 4 [poswiecong wynikom realizacji zadania K U04 L ¢ NRO P
inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje CKLN
5 [poswiecong wynikom realizacji zadania K UO5 L
P , : OPR
inzynierskiego, w tym z obszaru budownictwa.
Umie dokonac klasyfikacji agresywnosci srodowiska
obiektéw budowlanych i potrafi poprawnie dobrac CKLN
6 : . K U26 L
podstawowe materiaty ze szczegdlnym - OPR
uwzglednieniem wptywu tych Srodowisk.
K Rozumie koniecznos$¢ stosowania sie do zalecen
Ompet 1 [norm przedmiotowych w zakresie technologii K _KO1 L CPR
sggi:czn betonu.
e 5 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane K_K02 L CPR

decyzje i skutki dziatalnosci inzynierskie;.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Budownictwa i Architektury
Karta Opisu Przedmiotu

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw Budownictwo

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Inzynieria materiatow konstrukcyjno-budowlanych

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Wykorzystanie surowcéw mineralnych i odpadéw w budownictwie




Subject Title

Utilization of mineral raw materials and wastes in construction

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu 2.8 IMKB naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu budownictwa i
technologii budowlanych.

Ma wiedze obejmujgcg podstawowe zasady i procedury
dopuszczania wyrobéw budowlanych do obrotu i
stosowania.

Ma wiedze na temat odpadowych surowcéw mineralnych
i ich stosowania do wytwarzania materiatow
budowlanych.

Umiejetnosci

Umie korzysta¢ z norm i przepiséw techniczno-
budowlanych.

2

Umie wykorzystywaé odpadowe surowce mineralne w
technologii materiatéw budowlanych.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z surowcami mineralnymi i
mozliwosciami ich wykorzystania, podstawami technologii budowlanej oraz przeglagdem
wazniejszych technologii przemystu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Student
nabywa wiedze z zakresu zagospodarowania odpadowych surowcéw mineralnych w
budownictwie, spoiw zawierajgcych odpadowe surowce mineralne i mozliwosci ich
stosowania do produkcji materiatéw budowlanych oraz omdéwione zostang wady i zalety
materiatéw budowlanych zawierajacych odpadowe surowce mineralne.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie K WO7 WS CNO
materiatdw budowlanych. -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
7 wiedze obeJmUchg za;ady stosowania \.Nyrobowl K WO5 WS CNO
budowlanych zawierajgcych surowce mineralne i -
Wiedza odpagy. , .
Ma niezbedng zaawansowang wiedze z matematyki,
fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotéw z
3 zakresu teorii konstrukcji i budowlanych materiatow K WOl WS CNO
kompozytowych o podwyzszonych parametrach -
uzytkowych oraz organizacji i zarzadzania w
budownictwie.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz
innych zrédet, dokonywac oceny podstawowych
wtasciwosci i zasad kontroli jakosci materiatow i K U0l S CNO
wyrobéw budowlanych zawierajacych surowce
Umiejet mineralne oraz wyciggac wnioski.
NOSCi Potrafi dokonac klasyfikacji materiatéw do obiektow
budowlanych; potrafi dobra¢ materiaty stosowanie
do rodzaju budowli i jej funkcji w powigzaniu z K U24 S CNO
wymogami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
pracy.
Kompet Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01 WS CNO
encje
spoteczn| - |Ma swiadomosc interakcji materiatow budowlanych i K KO8 ws lcnor
e srodowiska naturalnego i spotecznego. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15

dr inz. Matuszek-Chmurowska Aneta




Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

dr hab. inz. Marynowicz Andrzej
Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis)
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